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Strucna historia zachytavania statickeho obrazu

3. st. B.C. - Camera obscura — tmava miestnost (temna komora)

-V diele Optika Euklides opisal princip jednoduchého zariadenia Camera obscura

(Pozn. o autorstve diela Optika sa v kruhoch historikov vedie polemika)
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Strucna historia zachytavania statického obrazu

3. st. B.C. - Camera obscura — tmava miestnost (temna komora)
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Strucna historia zachytavania statickeho obrazu
Nicéphore Niépce (1765 — 1833) - heliografia

- Prva fotografia ulozena na kove (cin neskdér med) predtym na skle ale tdto fotografia sa nedochovala.

- Pouzival cameru obscuru, ktorou premietal obraz na sklenenu dosku, ktora bola pokryta prirodnym asfaltom
rozpustenym v petroleji. Tato vrstva v najviac osvetlenych ¢astiach stvrdla, nestvrdnuta ¢ast sa potom odstranila
rozpustadlom.

- Neskor tento proces aplikoval na kov a ten nasledne leptal. Vznikol tak obrazec, ktorym mohol tlacit obraz na
papier — heliogravura (priblizne rok 1825-1826)

- Podobny proces poznate z vyrobnych procesov v elektronike pod pojmom - fotolitografia




Strucna historia zachytavania statickeho obrazu

William Fox Talbot (1800 — 1877) - Talbotypia

- Princip postupu z roku 1839 navrhnuty Talbotom sa pouziva dodnes

- Pouzival bezny kresliaci papier ktory chemicky oSetril (roztok dusicnanu strieborného -> susenie -> roztok jodidu
draselného -> susSenie -> tesne pred expoziciou aktivacia roztokom dusi¢nanu a kyseliny gallovej)

- Takto exponovany papier stabilizoval v podobnej zlucenine galia a dusi¢nanu striebra.

- Vznikol tak prvy negativ (patent v roku 1940).

- Pozitiv sa vytvoril technikou kopirovania.
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Prva fotografia ziskana z negativu a priklady fotografii z obdobia rokov 1843 - 1848




Strucna historia zachytavania statickeho obrazu

James Clerk Maxwell (1831 —1879) — Princip farebnej fotografie

- Cez farebné filtre (RGB) premietal Ciernobiele snimky troch farebnych stuh
- Tieto Ciernobiele snimky boli rovnako ziskané pomocou expozicie cez farebné filtre

(Pozn. ciernobiela fotografia je v odtierioch sivej ale je to
ustdleny technicky termin preto pojem v tomto pripade pojem -
Ciernobiela fotografia je spravny) Farebna fotografia ,,Maxwellovej stuhy“



Strucna historia zachytavania statickeho obrazu

Digitalna fotografia

- Russell Kirsch vyhotovil prvu digitalnu fotografiu s rozliSenim 175x175 op, pochadza z roku 1957 -
vyhotovena skenovanim klasickej fotografie (fotka dietata autora)
- Vroku 1957 Kirsch a jeho tim V Americkej Narodnej kancelarie pre normy pracoval na skenovacom zariadeni.

- Steven Sasson vyvinul prvy
digitalny fotoaparat s CCD snimacom

- Princip tohto fotoaparatu sa pouziva
dodnes. Fotografie sa ukladali na
magnetickej paske.

Steven Sasson a jeho Russell Kirsch a digitalna fotografia jeho syna
prvy digitalny fotoaparat
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Perspektivna a ortograficka projekcia

Perspektivna projekcia

- Matematicky model bodového premietania bodov z 3D priestoru do 2D priestoru roviny snimky (RS)
- Principialne ide o matematicky popis zariadenia Camera obscura
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Princip bodového premietania objektov cez ohnisko do roviny snimky — perspektivna projekcia



Perspektivna a ortograficka projekcia

Perspektivna projekcia

- Transformacia suradnicového systému 3D vizualnej scény (3DVS) do suradnicového systému kamery:

Suradnicovy Rovina Suradnicovy V
systém sn[m Ky systém

kamery J 3DVS__

- Vypocet suradnic bodu v rovine snimky
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Vzajomné rozloZenie suradnicovych systémov kamery, snimky a 3DVS



Perspektivna a ortograficka projekcia

Ortograficka projekcia

Matematicky model priemetu 3DVS do 2D RS pomocou paralelnej projekcie.

- Vypocet suradnic bodu v rovine snimky

J= x+]p

Vzajomné rozloZenie suradnicovych systémov kamery, snimky a 3DVS
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Snimacie zariadenia - Vidicon

e Jednym z prvych masovo vyuzivanych elektronickych snimacich zariadeni
e Vakuova elektronka — vidicon.

* Princip Cinnosti spociva v zmene rezistivity svetlocitlivého materialu
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Snimacie zariadenia - Vidicon M_
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. _ . : - ektrd”OVy I RELGEE
Svetlo dopada na fotorezistivhu vrstvu, dochadza k uvolneniu I + ¢ 5
— < Zeravenie

volnych elektrénov a tieto sa presuvaju na pozitivnhu signalovu Prig
vrstvu.

Vznika deficit elektrénov na strane, kde dopada elektronovy lUC. L
Zatazovy
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Deficit elektronov proporcne zodpoveda intenzite - Vznika
potencialovy obraz

Elektronovy lu¢ prechadza po rozkladovej elektrode, eliminuje
deficit elektronov. Toto sa prejavi na prude, ktory teCie obvodom
katéda — zataz — vodivy prstenec.

Casovo zavislé napitie na zataZovacom rezistore potom
predstavuje opticky signal prevedeny na elektricky.




Snimacie zariadenia - Vidicon

* Farebny obraz sa snima pomocou troch elektroniek, ktoré v prednej casti maju
nainstalovany farebny filter




Snimacie zariadenia - CCD snimac

* Charge-Coupled Device, ¢o v Slovenskom odbornom preklade znamena nabojovo viazana
Struktura

Koncept CCD bol navrhnuty v roku 1969 vyskumnikmi Willardom Boyleom a Georgeom E.
Smithom z Bellovho laboratéria 2

 V roku 1975, Steven Sasson vyvinul
prvy digitalny fotoaparat
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Snimacie zariadenia - CCD snimac

1. Faza — expozicia

Vrchné elektrody oznacené cCislom 1 su pripojené na kladné napatie.
CCD snimac je nasledne vystaveny svetlu. V pixeloch, na ktoré dopadli
fotony sa uvolnia elektrony, ktoré su kladnym potencidlom pritahované
k elektrode €. 1. — vznikaju potencidlové studne.

2. Faza — zosnimanie obrazu

Samotné odcitanie sa uskutoCni postupne na konci registra.
Potencialové studne sa k vstupu zosilnovaca privedu posuvanim.

 Kladné napatie sa privedie na elektrodu €. 2 a elektroda €. 1 sa
nasledne od napatia odpaoiji.

Nasledne sa pripoji elektroda €. 3 a elektroda €. 2 sa odpoji.

Zaporny naboj sa takto posuva cez cely register.




Snimacie zariadenia - CCD snimac

e CCD registre predstavuju stipce obrazového snimaca a ich E % % _E
vystupy su pripojené k dalSiemu posuvnému registru i0 &0 |20 ¢0
* V jednom takte pre odcitanie jedného riadka sa posunu 3:% 3% 3% j:%
hodnoty na konci vertikalnych registrov do horizontalneho fﬂ fﬂ i*D i*D
registra, ktory sa cely odcita 1| = | ]
* Nasledne sa realizuje dalSi posun vertikalnych registrov a T T T T
|

Vystupny

proces Sd Opa kUJe signal %4—%| Horizontalny register

I—aHradIo resetovacieho tranzistoru

* Farebny obraz je ziskany tak, ze svetlo dopadajuce na CCD senzor je filtrované
farebnou maskou

l l * Vznika obraz s presne definovanym vzorom
- * Na zelenu farbu je fudské oko najcitlivejsie, preto je zelenych pixelov najviac
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Zobrazovacie zariadenia- katodova trubica (CRT)

Thompsonova katédova trubica = polozil sa tak zaklad pre klasické obrazovky
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Zobrazovacie zariadenia- katodova trubica (CRT)

Zvazok elektréonov je emitovany z
nepriamo zeravenej katody.

Elektrony su urychlované
akceleraCnymi anodami.

Urychleny zvazok prechadza ostriacou
anodou, kde sa z vonkajsej strany luca
odcerpavaju elektrény, ktoré su prilis
mimo zvazok

Takto zaostreny elektronovy IucC je
dalej vychylovany v horizontalnom a
vertikalnom smere.

Elektronoveé delo Elekt:rostatick:—i- vyhylovanie

| |
Vi

|
U -
| R—

Katoda Akceleraéné Ostrenie el. luca

(L

anody

lllll

—

Elektronové delo

Vyhylovacie cievky

Elektornovy lue

_—




Zobrazovacie zariadenia- katodova trubica (CRT)

 Farebné obrazovky maju pre kazdu farbu
vlastné elektréonové delo.

e Tri elektronové zvazky su vzajomne
zarovnane.

 Tieto potom cez tieniacu masku dopadaju
na farebné plosky luminoféru.

Tieniaca maska
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Zobrazovacie zariadenia- katodova trubica (CRT)

Parna polsnimka

Neparna polsnimka ~£
Obrazovka

Vykresienie riadku

Navrat IG¢a na.zaciatok riadku
(pocCas riadkoveho zatemnenia)

Navrat luCa (nova snimka)
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Zobrazovacie zariadenia- katodova trubica (CRT)

* Videosignal pre jeden riadok a obraz zlozeny z takychto riadkov mo6zu vyzerat nasledovne
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Zobrazovacie zariadenia- LCD
Elektrody Farebna

* Princip LCD (Liquid Crystal Display) spociva v tom, klZla};?elllfy »‘ \ 4 masika
ze horizontalne polarizované svetlo neprechadza - | "

HikA| lari om filt ~_Vertikalne
vertikdlne po arlz?vanym |v rom. ] Sveteld pol. filter
* Molekuly tekutého krystalu mozno vplyvom zdroj
vonkajsieho elektrického pola a potom tymto —
elektrickym pofom mozné je ich mozné aj natacat ,
Ochranna
i ~ vrstva
Vyhody Horizontalne
Nedochadza k vypalovaniu statického obrazu pol. filter
NizSia prevadzkova teplota (oproti PDP a CRT)
Nadmorska vyska nema vplyv na zobrazenie Elektrody~
Odlesk vonkajsieho osvetlenia Transparentnd elektréda
NizSia hmotnost (oproti PDP a CRT) SIOSOSIS)
o 0.0
Kvapalny krystal @@
Nevyhody DODODO —> %g
NiZSi kontrast (oproti PDP) SO0 DD
.. , : DD
Horsie vnimanie pohybu
Maly pozorovaci uhol, priblizne 120° DOOODO SI9I9999

Transparentna elektréda



Zobrazovacie zariadenia- PDP

* Princip PDP (Plasma Display Panel - PDP) spociva v zapaleni elektrického oblika v zmesi vzacneho plynu a
pary ortuti. Vysoko ionizovany plyn (plazma) vyzaruje v oblasti UV svetla, ktoré vyvola Ziarenie fosforovej

vrstvy v poZzadovanej vinovej dizke (farbe).

Vyhody

Siroky pozorovaci uhol 160-170°

Uspora miesta (oproti CRT)

Lepsi kontrast (oproti LCD)

Prirodzeny vnem pohybu - pohyb je plynulejsi

Nevyhody

Interferencie s vonkajSim osvetlenim)

Spotreba energie - produkcia odpadného tepla
Vypalovanie statického obrazu do luminoforu
Problém s vyuzitim vo vysokych nadmorskych vyskach

Dielektricka vrstva

N

Predna ochranna vrstva

Elektrody

Povlak z oxidu magnézia

Zadna ochranna vrstva

Dielektricka vrstva

Adresne elektrody

‘ Bunka pixelu

Fosforova
— vrstva

i s danou farbou




Zobrazovacie zariadenia- OLED

Pixely su tvorené aktivnymi LED diédami

Ochranna |
* Princip cinnosti je nasledovny: Pri prechode prudu vistva
diddou diery z anddy a elektrony z katody prechadzaju =
do organického florescencného materialu.

~ Anéda
* Dochadza k ich rekombinacii. Volny elektron ma vyssiu » Polovodic
energetickd hladinu, ako ju ma vo valencnom pasme typu P
atomu, pri rekombinacii sa tato energia vyziari vo Florescenény
forme foténu. material
) o Polovodi¢
 VInova dlzka tohto ziarenia, je dana vlastnostami typu N

organického fluorescenéného materialu.

. : Kovova
\/ katoda



Dakujem za pozornost!



