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Load a Save — praca s .mat suborom

Pre Matlab najprirodzenejsim sp6sobom ukladania a nacitavania
dat je praca s subormi typu .mat. Tieto subory v sebe uchovavaju
premenné v takej podobe, ako su ulozené vo workspace. Ulozenie
vybranych premennych je mozné dosiahnut pomocou prikazu

* save(‘nazov_suboru.mat’, ‘premenna_1’, ... /premenna_N’)

Naopak, pokial je potrebné nacitat premenné uloZzené na pevnom
disku, pouzijeme prikaz

e load(‘nazov_suboru.mat’)

Spo6sob pouzitia oboch prikazov je demonstrovany v nasledovnom
skripte a vypise prikazového riadka.

Ukladanie Udajov do suborov .mat je vyhodné hlavne vtedy, ak
vieme, Ze tieto data budeme vidy spracovavat pomocou Matlabu.
Hlavna vyhoda spocdiva v tom, Ze ulozené uUdaje su ulozené
v jednom subore, ale data su ulozené ako jednotlivé premenné
workspace.
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% Export premennych

save ('moje premenne.mat','A','B');

% Vymazanie obsahu workspace

clear;

% Import premennych

load('moje premenne.mat'):

% Zobrazenie premennych v % workspace
who

OB Command Window
Date Maodified
12,4, 2021 117

»>» load save
Your wariables are:

A8 B c

Your wariables are:
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Import a export z/do suborov s formdtovanym textom

Castokrat je potrebné spracovavat Gdaje, ktoré st do suboru uloZené vo forme formatovaného textu. Jednotlivé data ulozené
v takomto subore su od seba oddelené separatorom — Delimiter (bodka, Ciarka, bodkociarka, medzera a pod.)

Je nevyhnutné, aby tieto data boli ulozené konzistentne!

Pripona samotného suboru nie je dolezita (.txt, .dat, .fpv, .csv a vlastné pripony), dblezité je len to, aby udaje boli ulozené ako

formatovany text.

BeZne sa stretavame s formatom CSV - Comma-separated values.

Data separované medzerou a desatinna ¢ast je za €iarkou:

Data separované ¢iarkou a desatinna ¢ast je za bodkou:

No Sensorl Sensor2 Sensor3 Sensor4 Sensorb Sensor6
0,0102 1,0816 0,1428 -0,5204 0,8061 -0,2346
0,2040 0,8979 0,1122 0,4081 0,7040 -0,1020
0,1734 1,0510 0,0816 0,0102 0,5612 0,1836
-0,2040 0,8979 0,1122 -0,3979 0,7040 -0,1020
-0,1428 1,0510 0,0816 0,5204 0,2857 -0,1224

o U1 b W N

0,5306 0,8061 -0,2346 0,6326 0,4897 -0,7040

Nejedna sa o najlepsi spbsob ulozenia dat, nakolko po

nacitani bude potrebny postprocessing. No niekedy si
nepomoOzeme a meraci pristroj ma takyto vystup.

No, Sensorl, Sensor?2, Sensor3, Sensor4, Sensor5, Sensoro6
1,0.0102,1.0816,0.1428,-0.5204,0.8061,-0.2346
2,0.204,0.8979,0.1122,0.4081,0.704,-0.102
3,0.1734,1.051,0.0816,0.0102,0.5612,0.1836
4,-0.204,0.8979,0.1122,-0.3979,0.704,-0.102
5,-0.1428,1.051,0.0816,0.5204,0.2857,-0.1224
6,.0.5306,0.8061,-0.2346,0.6326,0.4897,-0.704
7,0.5306,0.8061,-0.2346,0.6326,0.4897,-0.704

Omnoho vhodnejsi sposob ulozenia dat.




Import z textového suboru - readtable(), readcell()

Na nacitanie textového suboru moézeme pouZit napriklad pData.txt
funkciu readtable(). Z vypisu suboru je zrejmé, Ze ide o data,
ktorych prvy riadok obsahuje nazvy premennych a ostatné

riadky su hodnoty tychto premennych.
Data su uloZzené v udajovom type table (tabulka). V

pripade potreby je ich moiné previest na iny

udajovy typ.

Delimiter je v tomto
pripade medzera-‘ '’

[©) G2 BT~ V)

No Sensorl Sensor?2 Sensor3 Sensor4d Sensor5 Sensoro6

10,0102 1,0816 0,1428 -0,5204 0,8061 -0,2346

0,2040 0,8979 0,1122 0,4081 0,7040 -0,1020
00,1734 1,0510 00,0816 0,0102 0,5612 0,1836
-0,2040 0,8979 0,1122 -0,3979 0,7040 -0,1020
-0,1428 1,0510 0,0816 0,5204 0,2857 -0,1224
0,5306 0,8061 -0,2346 00,6326 0,4897 -0,7040

T

No Sensorl
1 '0,0102"

2 '0,2040'

3 '0,1734"

4 '-0,2040'
5 '-0,1428'
6 '0,5306"

Sensor?2

'1,0816'
'0,8979'
'1,0510"
'0,8979'
'1,0510'
'0,8061'

T = readtable(,Data.txt', 'Delimiter’',

Sensor3

'0,1428"
'0,1122"
'0,0816"
'0,1122"
'0,0816"

'-0,2346"

Sensor4

'-0,5204"

'0,4081"
'0,0102"

'-0,3979"

'0,5204"
'0,6326'

Sensorb5

'0,8061'
'0,7040'
'0,5612'
'0,7040'
'0,2857"
'0,4897'

Sensor6

'-0,2346"
'-0,1020"
'0,1836"

'-0,1020"
'-0,1224"
'-0,7040"




Import z textového suboru - readtable(), readcell()

Data su nacitané do
udajového typu table a je
zrejmé, ze jednotlivé
hodnoty su nacitané ako
retazce a navyse
desatinna Ciarka
jednotlivych udajov je
reprezentovana znakom
Ciarky.

Ak chceme s datami dalej
pracovat, je potrebné
konvertovat tabulku na
pole buniek, nasledne na
to pomocou prikazu pre
pracu S retazcami
vymenit znak ciarky za
bodku a nakoniec
jednotlive udaje
konvertovat z retazcov
ulozenych v poly buniek
na maticu Cisel.

T = readtable('Data.txt','Delimiter',' ')
T
No Sensorl Sensor2 Sensor3 Sensor4 Sensorb5 Sensor6
1 '0,0102" '1,0816" '0,1428" '-0,5204" '0,8061" '-0,2346"'
2 '0,2040'" '0,8979'" '0,1122" '0,4081" '0,7040'" '-0,1020"
3 '0,1734" '1,0510'" '0,0816" '0,0102" '0,5612" '0,1836"
4 '-0,2040" '0,8979' '0,1122" '-0,3979' '0,7040'" '-0,1020"
5 '-0,1428" '1,0510' '0,0816" '0,5204" '0,2857" '-0,1224"
6 '0,5306" '0,8061" '-0,2346' '0,6326' '0,4897" '-0,7040"
k table2cell (T) ;

str2double (strrep(k(:,2:end),',"',"'."))
>> disp (K) ;

0.0102 1.0816 0.1428 -0.5204 0.8061 -0.2346

0.2040 0.8979 0.1122 0.4081 0.7040 -0.1020

0.1734 1.0510 0.0816 0.0102 0.5612 0.1836

-0.2040 0.8979 0.1122 -0.3979 0.7040 -0.1020

-0.1428 1.0510 0.0816 0.5204 0.2857 -0.1224

0.5306 0.8061 -0.2346 0.6326 0.4897 -0.7040




Export do textového suboru - writetable(), writecell()

Export dat reprezentovanych tabulkou mézeme vykonat pomocou funkcie writetable()

Najprv je potrebné data ulozené v matici (double) previest na tdajovy typ table. Pritom je mozné zadefinovat aj nazvy
jednotlivych stipcov tabulky.

A = array2table (K, 'VariableNames',6 {'Sensorl', 'Sensor2', 'Sensor3', 'Sensor4', 'Sensor5', 'Sensoré6'});
writetable (A, ‘New_data.dat?') ;

Vypis suboru New data.dat

Sensorl, Sensor?2, Sensor3, Sensor4, Sensorb, Sensorb6
0.0102,1.0816,0.1428,-0.5204,0.8061,-0.2346
0.204,0.8979,0.1122,0.4081,0.704,-0.102
0.1734,1.051,0.0816,0.0102,0.5612,0.1836
-0.204,0.8979,0.1122,-0.3979,0.704,-0.102
-0.1428,1.051,0.0816,0.5204,0.2857,-0.1224
0.5306,0.8061,-0.2346,0.6326,0.4897,-0.704
0.5306,0.8061,-0.2346,0.6326,0.4897,-0.704
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Import z .xls/.xlIsx suboru - xIsread() s

B C D E F G
Daldou moznostou importu a exportu udajov st sibory programového balika MS - |i-
Excel. MS Excel je velmi oblubenym, nakolko je pouZzivatelsky priatelsky| - No | Sensorl | Sensor2 | Sensor3 | Sensord | Sensor6
vv o . Ve, s ’ v ’ 3 1 0,742788| 0,516566| 0,208592| 0,073685| 0,867435
a umOZHUJe porpverne ZI(?ZIte Vypoc;ty° SUbory . , . -4 2 0,353162| 0,900247| 0,165524| 0,879975 0,0845
MS Excel moézeme importovat pomocou funkcie xlIsread(). Vstupnymi| s 3 | 0,131603] 0,613179] 0,735611| 0,389162 0,931715
2 g g . z 4 . z z s Y A v 6 4 0,77361| 0,822411| 0,925677| 0,055386| 0,934585
par'avmet.ra.ml tethJ f'unkue su na%ov vstlt||,onefv1,o sluboru, nazov harku a tiez mozu | - 50523947 02642271 0242776  0,422668] 0118324
byt Specifikované aj bunky, ktoré sa maju nacitat. 8 6 0,426022| 0,325796| 0,359274| 0,673656| 0,785632
Prikaz xIsread() moze vratit az tri vystupné premenné. h Harok1 @
[T_n, T_t, T_raw] = xlsread('data.xls’', 'Harokl \) ; _—
[T n, T £, T raw] = xlsread('data.xls', 'Harokl')
Prikaz xlsread() moze vratit aZ tri vystupné |T_n =
. 1.0000 0.7428 0.5166 0.2086 0.0737 0.8674
premenne. ) 2.0000 0.3532 0.9002 0.1655 0.8800 0.0845
T_n — iba ciselne hodnoty 3.0000 0.1316  0.6132  0.7356  0.3892  0.9317
4.0000 0.7736 0.8224 0.9257 0.0554 0.9346
T t - iba textové hodnoty 5.0000 0.5239 0.2642 0.2428 0.4227 0.1183
6.0000 0.4260 0.3258 0.3593 0.6737 0.7856
T raw - udaje , v prirodzenej podobe". T t =
Takto naditané data sG uloZené ako 'No' 'Sensorl’ 'Sensor2’ 'Sensor3' 'Sensor4’ 'Sensoré6’
bunky (cell). Prazdne riadky su |T_¥aw =
nahradené hodnotou NaN. [NaN] [ NaN] [ NaN] [ NaN] [ NaN] [ NaN]
'No' 'Sensorl'’ 'Sensor2' 'Sensor3' 'Sensor4'’ 'Sensor6'
e ) [ 1] [ 0.7428] [ 0.5166] [ 0.2086] [ 0.0737] [ 0.8674]
i‘kk chceme nacf‘_"i,t miprt'_ lien RAW data [ 2] [ 0.3532] [ 0.9002] [ 0.1655] [ 0.8800] [ 0.0845]
ak mozeme pouzit znak tilca . [ 3] [ 0.1316] [ 0.6132] [ 0.7356] [ 0.3892] [ 0.9317]
[~, ~, T raw] = xlsread(... [ 4] [ 0.7736] [ 0.8224] [ 0.9257] [ 0.0554] [ 0.9346]
[ 5] [ 0.5239] [ 0.2642] [ 0.2428] [ 0.4227] [ 0.1183]
[ 6] [ 0.4260] [ 0.3258] [ 0.3593] [ 0.6737] [ 0.7856]




Export do .xls/.xIsx suboru

Export dat dosiahneme pomocou prikazu xlswrite(). Povedzme, Ze chceme zapisat pozmenené data T_raw do dalSieho harku
toho istého suboru.

> P

xlswrite('data.xls',T raw, 'Harok2‘)

Tiez je mozné poufZit funkciu writetable() v takom pripade je potrebné urobit prevod cell na table.
writetable (cell2table (T raw),h 'data2.xlsx‘)

Alebo tiez je mozné poucit aj writecell().

writecell (T raw, 'data2.xlsx‘)

>> disp(T_raw)
Pouzitim vSetkych troch metdd je [NaN] [ NaN] [ NaN] [ NaN] [ NaN] [ NaN]
mozné dosiahnut porovnatel’m'/ 'No' 'Sensorl’ 'Sensor2’ 'Sensor3’' 'Sensord'’ 'Sensor6'
, [ 1] [ 0.7428] [ 0.3532] [ 0.1316] [ 0.7736] [ 0.5239]
vysledok. [ 2] [ 0.5166] [ 0.9002] [ 0.6132] [ 0.8224] [ 0.2642]
[ 3] [ 0.2086] [ 0.1655] [ 0.7356] [ 0.9257] [ 0.2428]
Dita je mozné ukladat aj [ 4] [ 0.0737] [ 0.8800] [ 0.3892] [ 0.0554] [ 0.4227]
.- e s e A . [ 5] [ 0.8674] [ 0.0845] [ 0.9317] [ 0.9346] [ 0.1183]
mnohyml H_‘Iyml ) ?pOSObrn_l' [ 6] [ 0.3892] [ 0.0554] [ 0.4227] [ 0.0554] [ 0.4227]
Detaily ako jednotlivé funkcie >> xlswrite('data.xls',T raw, 'Harok2"‘)
pouzit je mozZné ndjst na >> writetable (cell2table (T raw), 'data2.xlsx‘);
MathWorks-e. >> writecell (T _raw, 'data3.xlsx');
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Import pomocou funkcie uiinport()

V predchadzajucich prikladoch sme ukazali, ako je mozné importovat Udaje priamo zo skriptu alebo funkcie. To je
vyhodné vtedy, ak chceme, aby napisany kéd importoval data automatizovane. Matlab vSak ma na import dat
tiez implementovanu funkciu s grafickym rozhranim. Funkcia podporuje Siroku skalu suborovych formatov. Pre
Vykonanim

nacCitanie dat zo suboru data.dat ju pouzijeme nasledovne: uiimport('data.dat‘').

uvedeného prikazu sa zobrazi hlavné okno nastroja na import dat:

IMPORT A E L B e ool
O Delimited Column delimiters: . IF " Qy
|Space - - 1 Mumeric Matrix N mort
~ Fixed Widih @ Mor Variable Mames Row: 1 % EillnArray . .
DELIMITERS SELECTION IMPORTED DATA IMPORT
Data.dat
A B (] E F G
Mo Sensor Senso Sensor3 Sensord Sensor3 Sensorb
MNUMEER * MUMBER * MUMEER IJMEER * NUMEER ~ BUMEBER * MUMBER =
1 Me Sensorl Sensord SORGOT- Sensord Ensor3 Sensorb
2 0,0102 1,0816 01428 -0,5204 2061 -0,2346
32 0, 2040 0,8579 01122 0,4081 7040 -0,1020
403 01734 1,0510 00816 ?
5 -0,2040 0,8979 01122 -2
il -0,1428 1,0510 0,0816 0,520
7|6 0,5306 0,8061 -U,

V hornej liSte je mozné vybrat znak, ktorym su od seba jednotlivé udaje
oddelené (delimiter), rozsah udajov a udajovy typ, ktorého bude

vysledna premenna. Po tom, ako su nastavené vsetky parametre
importu, je mozné data priamo importovat stlacenim tlacidla Import
Selection

Import Data

Generate Script

Generate Function

Tiez je moziné vygenerovat funkciu, ktoru
potom moézeme pouZit vo svojom rieSeni na
import zvolenych dat.

Tento nastroj je vel'mi Sikovny, ale urcite nie je
optimalny.
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Nacitanie a uloZenie obrazovych suborov

Castokrat sa mézete stretnut s Ulohami, ktoré budu vyzadovat pracu s obrazovym stborom rastrovej grafiky. Ide
napriklad o .jpg, .bmp, .png a mnoho dalsich. Preto je potrebné vediet minimdlne to ako sa taky subor nacita a
ako je potom reprezentovany vo workspace. Pre nacitanie suboru pouzivame funkciu imread(). Tato spravidla
nacita obraz ako maticu typu uint8 o rozmere MxN alebo MxNx3 v pripade farebného obrazu. Pri farebnom
obraze si to méZzeme predstavit ako 3 matice ulozené na sebe. Kazdd matica zobrazuje iny farebny kanal (RGB).

L S 0 =] S LA s La [

file =
% MHacitanie farcebného obrazu

I RGE = imread(file);

% Prevod obrazu na odtiene sive]

'StarWars.jpg':

I gray = rgb2gray(I_RGB):

% UlocZenie noveho obrazu

imwrite (I gray,'StarxWarsG.jpg'):

% Zobrazenie oboch obrazov

figure(l),

subplot(l,2,1
2,2

)
subplot (1, )

¢ imshow (I _RGE); title('EGE ima
¢ Amshow (I _gray):title('Gray

g

A1ma

»> whos
Name Size Bytes
I RGE old4xS59x3 1766478
I gray 61l4x059 S8BB26

Class Lttributes

uintg
uintd

Eile Edit View Inset Tools Desktop Window Help
Dédde | @ 0E|KE
RGB image

Gray image
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Nacitanie, prehravanie a uloZenie audio suboru

V Matlabe je mozné efektivne pracovat aj so zvukovymi subormi. V nasledujucom priklade je zobrazeny kod pre nacitanie

audio-suboru, zobrazenie informacii o tomto subore a tiez jeho prehravania.

% Vliastny subor mp3 3i kaZzdy zaockhstara ako wvie ;-)

- file = "ACDC - Highway To Hell .mp3™:
% Zobrazit informicie o audionahravke
- info = aundiocinfo(file);

= dizp(info):

% Hacitat audiomahravikua

- [v,Fz] = aundioread(file);

% v — samotne data

% Fs- wvzorkovacia frekvencia (zvycajne 44kHz)

% Vytvorenie wvektoru casu od 0 do podet wvzoriek predeleny Fs. Je tam krok
% 10 wvzoriek, aby sa to dalo "normalne™ zobrazit.
time = 0:10/Fs:1lengthiy)/Fa;

% Samotne zobrazenie priebehov oboch kanalov (kaida 10. vzorka sa wykresIulg)

- figure (1),
= subplot(2,1,1), plot(time,v(l:10:end,1)); xlabel('Cas [=]"):
- subplot (2,1,2), plot(time,v(l:10:end,2)); xlakel ('Cas [=]"):

% Haclitanie nahravky do prehravaca
- player = audioplayer (v, Fs);:

% Spustif skladbu

- play (player) ;

% Tu sa program pozastavi a skladba =sa prehrava. Fo stladeni enter v

% prikazovom riadku sa pokracuje na dals3l krok, ktory ukonci prehravanie.

= pause

[ Y S T % T e Y e Y i O S IO = T 1 B Y T % T T o TR Y o B o ¢ IO N = VI 5 (N <R T T % B ]
|

- stop (player) ;

Fravy kanal

ACDC - Highway To Hell.mp3

40 60 80 100

Cas [s]

120 140 160

180 200

40 60 80 100

Cas [s]

120 140 160

180 200

yvlabel ('Fravy kanal'); =xlim([ 0 length(y)/Fs]):ticle(file);
ylabel ("Lavy kanal'):xlim([ O lengthiy)/ F=]):

»>» disp(info);

Filename:
ConpressionMethod:
HumChannels:
SampleRate:
TotalSamples:
Duration:

Title:

Comment :

Artist:

BitRate:

VACDC - Highway To Hell.mp3'
'ME3!

2

44100

8131504

207.0727

'Highway to Hell'

[1

'RC/DC!

1582




Nacitanie, prehravanie a uloZenie audio suboru

Nahravku je mozné ulozit pomocou funkcie audiowrite().

Nasledujuci priklad demonstruje podvzorkovanie zvukového
signalu. Z pévodného zaznamu sa ulozi len kazda desiata vzorka.
Simuluje sa tak zmena vzorkovacej frekvencie z 44kHz na 4,4kHz.
Na SAS ste sa ucili o aliasingu, tak takto je ten aliasing ,,pocut”.

27
23 -
25 —
30
31 =
32
a3

% Zoberie sa kaZdéd 10 vzorka
¥d=yw(l:l0:end,:):

Fs d = Fs/10;

% Podvzorkovana nahravka sa ulofi

gudiowrite ('Zudic.wav',Y d,F=_d):

L Al Tnistdite mahrarlintn mamT - = VT =10 ko 1r T
T AK PUSTLITES nanraviEd napr. Cc2Z VYoo malo Dby DYL poCut

.o
L I ) L I
T 0protl Ooriginalu

P(f) | True spectrum
P(f)  Aliases

" n=-2 n=-1 n=0 n=1 n=2
P(f) | Aliased spectrum

-fo 0 fn fo 2fo
Frequency

-2fo
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