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Prikazy riadenia— Uvod

Tak ako v inych programovacich jazykoch, aj Matlab ma
v sebe implementované dobre zname prikazy:

e |f—else - elseif
e switch

NavySe v Matlabe oproti klasickému jazyku C je tiez
implementovany prikaz , ktory je urCeny na manazment

chyb a neocakavanych ukonceni programu

e try-catch




Prikazy riadenia— if — else - elseif

Prikaz if je velmi dobre znamy prikaz. Je ho mozné pouzit v jeho neuplnej forme, Condition
True

False
kedy sa nieCo vykona, iba ak je splnena podmienka, alebo s pouzitim else uUplnej

forme, kedy sa vykona nieCo iné ak podmienka splnena nie je. V Matlabe navyse Statamant Statamant
mozeme if dalej vetvit pomocou elseif.

a = input(‘zadaj hodnotu a:’); T
b = input(‘zadaj hodnotu b:’);
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Prikazy riadenia—switch - case

Prikaz switch predstavuje prepinac. Switch je vhodné pouizit vtedy, ak sledovana premenna mézZe nadobudnut
viacero definovanych stavov. Vhodny je napriklad pre tvorbu jednoduchého menu. Jednotlivé moznosti su
definované pomocou pripadov — case, prikaz switch umoznuje aj zakladnu volbu pomocou prikazu otherwise.

volba = input('zadaj hodnotu 1-3 a:');
switch wvolba

case 1

" SWITCH ..
“.. EXPRESSION .-

disp('Volba 1');
case 2
disp('Volba 2');

CASE 1 =TRUE

case 3 CASE 2 = TRUE

disp('Volba 3') ;

CASE N = TRUE

otherwise

disp('Volba mimo povoleny rozsah'); FALSE

end
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Prikazy riadenia—try — catch

* Tato dvojica prikazov je vynikajucim riesenim, pokial chce programator riadit to,
ako sa bude navrhnuty program chovat v pripade chyb. V pripade chyby, Matlab

okamzite ukonci vykonavanie programu a do prikazového riadku vypise chybu.

* Programator dokadze mnoiZstvo chyb, ktoré sa mo6zu vyskytnut predvidat svoj

program musi poriadne osetrit (if — else - elseif)!

* Svoj program moze tiez upravit tak, Ze ak doéjde chybe, beh programu sa neprerusi,

ale operacia, ktora spbsobila chybu sa vykona inak.

try
a = [1;'ahoj'];
catch ME

disp ([ 'Nastala chyba:',6 ME.message]) ;

a = [1;'aho]j'];
b=1

end
b=1
Vystup prikazového riadku
Nastala chyba : Dimensions of matrices |Error using vertcat

being concatenated are not consistent.

b =

Dimensions of matrices Dbeing
concatenated are not consistent.

USE TRY/CAT

memegenerator.net



Prikazy riadenia— try — catch
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try — catch je naozaj mocny
nastroj, no pouzivajte ho s

rozumom, hlavne pri vyvoji. Is Nn

Skuste sa mu vyhnut v
produkénom resp. finalnom ":-_'% .
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Slucky/cykly — Uvod

Pod prikazom slucky resp. cyklu rozumieme taky
prikaz, ktory zabezpeCi opakovanie krokov
programu dovtedy kym nie je splnena podmienka
jeho ukoncCenia. Pozname dva, aj z inych
programovacich jazykov, dobre zname prikazy
cyklu a to while a for.

Matlab umoznuje aj paralelné vypocty pomocou
prikazu parfor.

Kazdu slucku for mozno
vykonat pomocou while
a naopak.

COopYy- pas |n LS
"samelline’ 1‘} ogg |

forlloop




Slucky/cykly — while

* Prikaz while sa pouziva hlavne v tom pripade,
kedy nie je zname, kolko krat sa cyklus vykona.

* Telo prikazu while sa vykonava dovtedy dokial

je podmienka pravdiva.

oy A = L [

a = 0;
while a < 10
diszp(a):
a = a + 1;
end

Start of the loop

condition

statements or body
of while

Vv
Exit the loop



S’UEkZZC!kIZ — tor for loop

* Prikaz for je vhodné pouzit tam, kde jednoznacne vieme
kolko krat sa ma Vykonat'. Variable Initialization
* Premenna sa inkrementuje automaticky a v tele cyklu ju
neinkrementujeme!

— Krok inkrementacie
1 % For s inkrementaciou nemusi byt’ rovm'/ iba
2 - TfDI a = 0:10 jednotke Termination
3 - disp(a); condition
4 — end
S
6 % For s inkremgftaciou s krokom 2
7T — krok = 2; .
Statements inside loop
8 — for a = D:krok:10
o= T disp(a)
10 — end
11 increment/decrement
12 % For = dekrementaciou = krokom 2 operation
13 — for a = 10:-kxrgk:0
14 — T displa): Pri dekrementacii je
15 — end potrebné nastavit l

zaporny krok! Outside for loop



Slucky/cykly — paralelné vypocty — parfor

Matlab Standardne vykonava prikazy sekvencne na jednom jadre CPU. Prikaz
parfor, ktory je implementovany v paralel computing toolboxe, umoznuje
vykondvat vypocty paralelne na viacerych jadrach procesora. Pre pouzitie
prikazu parfor vsak platia isté pravidla.

e Iteracie cyklu su vykonavané paralelne,lale v nahodnom poradi.

* Iteracie musia byt po sebe iduice kladné celociselné hodnoty.

* Telo cyklu musi byt nezavislé. Iteracie musia byt na sebe nezavislé.

* Cyklus parfor nemozno pouzit vo vnutri iného parfor cyklu.

 Pred spustenim prikazu je potrebne spustlt paraIIeI pool pomocou prikazu
parpool (automatické). i 2 , L

Lo fiorer
- = — ai) = 4; Worker
a = zeros (10, 1) -~ (i) = i;
parfor)
a(i) = 1, |
end ]
- Worker ‘\ Worker
e —— a(i) = i; a(i) =/i
‘:\\\
—_—"/

Pool of MATLAB Workers

1 % Paralelny Wy
2 — parfor i=1:10
2= disp(i):

4 — end

LSy )

funkciou parfor

Command Window
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Slucky/cykly — paralelné vypocty — parfor

Matlab Standardne vykonava prikazy sekvencne na jednom jadre CPU. Prikaz parfor, ktory je implementovany v paralel

computing toolboxe, umozZnuje vykonavat vypocty paralelne na viacerych jadrach procesora. Pre pouZitie prikazu parfor vsak
platia isté pravidla.

* Telo cyklu musi byt nezavislé. Iteracie musia byt na sebe nezavislé.

2 - clc ’

3 — a = ones([1 8]); Pre prikaz for toto
4 - for i=2:8 nepredstavuje problém.
== ali) = i*az(i-1

g — end

7

g - disp(a);

Command Window
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Slucky/cykly — paralelné vypocty — parfor

Matlab Standardne vykonava prikazy sekvencne na jednom jadre CPU. Prikaz parfor, ktory je implementovany v paralel

computing toolboxe, umozZnuje vykonavat vypocty paralelne na viacerych jadrach procesora. Pre pouZitie prikazu parfor vsak
platia isté pravidla.

* Telo cyklu musi byt nezavislé. Iteracie musia byt na sebe nezavislé.

2 — clc

3-  a=ones([l 8]); Pre prikaz parfor je

4 - Eartcr i=2:8 7 -
5 — a(1) = ira(i-1 problém. _
g — end

= dispia):

Command Window ()

I\"I'__I
Error using parforloop (line 4)
Error: Unable to classify the wariable 'a' in the body of the parfor-loop. For more information, see Parallel for Loops in
MATLAB, "Solwe Variable Classification Issues in parfor-Loops".

-
fx ==




Slucky/cykly — Prerusenie slucky a vynechanie iterdcie

e Vykonavanie slucky sa ukoncuje vtedy, ak je
splnena podmienka jej ukoncenia. ENTRY

* Niekedy je vSak Ziaduce ukonéit slucku skor,
ako je tato podmienka splnena. Na prerusenie
behu slucky z jej tela je moZné pouzit prikaz
break. )

 V pripade, Ze je potrebné vynechat jednu
alebo viac iterdcii, je moziné pouzit prikaz
continue. FALSE =y

Body of a loop

* Po vykonani prikazu continue sa slucka posuva

na zaciatok daliej iteracie. BREAK S
LOOP
e V pripade potreby je mozné vykonavanie ——
slucky prikazom pause(trvanie_v_sekunddch)

pozastavit na definovanu dobu, alebo bez
uvedenia Casu bude slucka pozastavena az do Exiit
momentu stlacenia tlacidla enter.




Slucky/cykly — Logické operdcie

Prikazy riadenia a cyklu su ukoncCované
(ne)splnenim podmienky. Len pre
zopakovanie, rozliSujeme nasledovné
logické operacie:

Operator

Funkcia operatora

A je zhodnés B

A je rozne od B

A je mensie ako B

> | P
vV | A
® @

A je vacSie od B

A je menSie nanajvys rovné B

> P
VvV | A
n | n
o @

A je vacSie nanajvys rovné B

Neplati A (A je negované)

Alebo

Boolean Operators

Zaroven

0
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Vlastné funkcie

Na predchadzajucej prednaske sme sa zaoberali skriptami a ich ladenim. Skripty su vhodné vtedy, ak chceme
vykonavat nejaku cast kddu resp. opakovat niekolko prikazov za sebou bez toho, aby sme to zakazdym zadavali
z prikazového riadka.

Vsetky premenné pouzité v skripte ostavaju vo workspace dovtedy, pokial ich pouzivatel nevymaze.

Funkcie sa od skriptov liSia tym, Ze predstavuju uceleny kod, ktorého vysledkom je jedna alebo viacero
vystupnych premennych.

VsSetky premenné pouzité v tele funkcie sa po jej ukonceni stratia.

Funkcie maju spravidla viacero vstupnych a vystupnych premennych.

Funkcia sa z kddu zavola v tvare:

[vystupl, vystup2, ..., vystupN ] = nazov_funkcie(vstupl, vstup2, ..., vstupM)

V Matlabe je mozné hovorit o niekolkych typoch funkcie
e  Anonymné funkcie
e  Funkcia definovana vo vnutri skriptu (Matlab v 2016b a novsi).
e Regularna funkcia - definovana v jednom m-subore s nazvom zhodnym s nazvom funkcie.
e Viaceré funkcie definované v jednom m-subore



Vlastné funkcie — Anonymne funkcie

 Anonymné funkcie su ulozené v premennej datového typu function_handle.
 Anonymné funkcie, tak ako aj ostatné funkcie, maju vstupné a vystupné premenné.
* Definovat anonymnu funkciu moézeme priamo vo vnutri skriptu resp. priamo z prikazového riadku.

* Anonymne funkcie maju svoj vyznam, ale treba si davat pozor na to, aby nedochadzalo k zvySovaniu
neprehladnosti kodu!

Majme napriklad skript, v ktorom je potrebné ¢asto vykonavat sucet premennej so suc¢inom dvoch inych premennych. Vtedy je
mozné pouzit anonymnu funkciu.

Command Window ¥ | Workspace
>>» sucet sucin = @(x,y,z) (x*v+z): Mame = Value Size Mean Class
>> k = sucet_sucin(s,2,2) 1 k 12 1x1 12 double
& sucet_sucin @(x,y,z)(x"y+z) 1x1 function_handle
k —]

Definicia anonymnej funkcie pozostava z troch Casti :
Jx > - Nazov_funkcie nasledovany znakom ,,=“
y - @(vstupne premenne)
- (operacia s premennymi)

Funkcia sa potom zavola tak ako kazda ina funkcia.




Vlastné funkcie — Requldrna funkc:a

Ide o najbeznejSie pouzivany sposob definicie
funkcie a tiez je velmi dobre spatne podporovana
starSimi verziami Matlabu.

* Funkcia je definovana v jednom m-subore s
nazvom zhodnym s nazvom funkcie.

e Mo6Ze mat viac vstupnych a vystupnych
premennych.

e Je to najprehladnejsia forma kreovania
vlastnych funkcii.

Nazov funkcie by mal byt zhodny!

* Funkcia by vidy mala mat hlavicku, kde su
informacie o jej tvorcovi a hlavne je v nej
popisané ako sa ma pouzivat!

ove_triedenie.m | + |

Funkcia je urcena na zoradenie prvkov ciselneho wvektora

Pouzitie:
Pre wvzostupne zoradenie:
V = bublinove triedenie (V)

Pre zostupne zoradenie:

V musi byt cisleny wvektor s rozmerom minimalme 2

Autor:

Cndrej EKovac

Technical university of Kosice
{cy2017

H
%
S
£
H
%
S
% V = bublinove triedenie(V, 'zostupne')
H
%
S
£
H
%
S

39 -
40 -
| 21 -

end
vymena = 1;
while vymena
wvymena = 0;
for i=l:1n-1
if V{i)=V{i+l)
pom = V(i)

Vi) = V{i+l):
Vi{i+l) = pom:
vymena = 1;
end
end
end

% Zostupne usporiadanie

if strcmp(zoradenie, 'zostupne’

V = flip(V):
else

error ('zly vstupny parameter'

end
end

function V = bublinove triedenie (V, zoradenie)

f In<2 || ~isnumeric(V) || ~isvector (V)
error ('V musi byt numericky wektor dlzky aspon

)

)z

2'):




Vlastné funkcie — Requldrna funkcia

17 function V = bublinove triedenie(V,zoradenie)
1lg — In = length (V)
v ' rv . . 15 % test vstupne]j premenne] V
Vzdy ked piSeme funkciu, mali by sme _ _ i )
i f t se t4 b | f't .. if Im<2 || ~isnumeric(V) || =~isvector (V)
N Ie, N W), 25 L ,y ma,a ove:rova”o, CII error{'V musi byt mumericky wvektor dlzky aspon 2');
zadané parametre su také, aké maju byt end
(blbuvzdornost alebo Idiot-proof). vymena = 1;

while wvwymena
vymena = 0;
for i=l:1n-1
if V({i)>V(i+l)
pom = V(i)

V(i) = V(i+l);
V(i+l) = pom:
vymena = 1;

end

end
end

As programmers create

. o W T Zostupne usporiadanie
bigger and better idiot F E

if strcmp (zoradenie, 'zoztupne')

proof programs, so the V = flip(V);

. { b. glse
universe creates Digger 39 — error ({'zly wvstupny parameter');
and better idiots! 40 - =nd

41 — end



Viastné funkcie — Funkcia definovand v subore so skriptom
alebo inou funkciou

e Tato moZnost je podporovand v Matlabe verzii 2016b a novse;.
e Tuto moznost vyuZijeme vtedy, ak pracujeme s nie priliS rozsiahlym skriptom a potrebujeme definovat
jednoduchu funkciu, ktorud uz ale nie je vhodné definovat pomocou anonymnej funkcie.

Regularna funkcia

| stat2.m + |
1 % Hlavna funkcia
2 function [m,s] = statz(x) 1 % Toto je cast skriptu
- n = length(x): 2 k = sucet sucin(5,2,2):
4 — m = priemer(x,n): 3
3~ s = sqgrt(sum((x-m)."2/n)); 4 % Tu je definovana funkcia
£ - end 5 function k = sucet sucin(x,¥,z)
7 g k = ®2¥%y+z;
8 % Lokalna funkcia 7 end
g function m = priemer (x, n)
10 — m = sum(x),/n;
11— end




Vlastné funkcie — Niektore uzitocné funkcie

Zisti pocCet vstupnych premennych funkcie

Zisti pocet vystupnych premennych funkcie

Vrati zoznam vstupnych premennych

Vrati zoznam vystupnych premennych

Vrati nazov m-suboru funkcie


https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/nargin.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/nargout.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/varargin.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/varargout.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/mfilename.html
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