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Vizualizacia dat — okno Figure

V Matlabe sa vSetky obrazy, grafy, 3D grafy
a podobne zobrazuju do Specialneho okna
Figure.

Vyvolat ho mobzeme prikazom figure.
V tomto pripade sa vytvori nové okno
Figure 1. Pokial' zavolame funkciu figure
znova vytvori sa dalSie okno, Figure 2.
Nevyhodou tohto spbsobu je
neprehlfadnost pri vaésom mnoistve
zobrazeni.

Dalim sposobom je volanie funkcie figure
s definovanim jeho Cdisla. Takto vieme
zvolit okno, do ktorého sa data zobrazia.
Vyhodou je to, Zze data moZeme zobrazit
zakazdym do toho istého okna. V takom
pripade funkciu volame nasledovne
figure(1).

Figure1
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Vizualizacia dat — okno Figure

* V pripade, Ze chceme nastavit aj iné parametre okna figure, méZzeme to urobit priamo pri zadavani prikazu
alebo tiez neskor pomocou prikazu set(h,'Name','Novy nazov').

=>» who=s h
Name Size
h

Attribntes

>>» disp(h) Av . v. ra v

Figure (1: Mozeme S,I VS|mnut,' ze' smg
zamerne vystup funkcie priradili
Number: 1 premennej h. V podstate tato nie

. ] 3 3 ] . .
Name: 'Zobrazenle priebehm ... je premennou, ale objektom,

Color: [0.9400 0.9400 0.9400] ktorého vl o o
Position: [-847 651 560 420] torého vlastnosti vieme menit

Units: 'pixels’ cez prikaz set()

Zobrazenie priebehn ...

Figure 1: Zobrazenie priebehu ...
* Okno Figure je mozné zavriet, pomocou krizika File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
v pravom hornom rohu okna alebo pokial ho chceme - x
zavriet pocas behu programu, mézeme pouzit funkciu Jed|/a/8d/
delete, ktoru zavolame so vstupnym parametrom
objektu delete(h).




Vizualizacia dat — okno Figure - Nastroje

poZadovany ndstroj je potrebné zvolit cez moznost Tools!

Figure 1: Zobrazenie priebehu ...

File Edit View Insert Tocls Desktop Window Help L
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v. 2018 a menej

Po prichode novych verzii Matlabu sa zmenila horna lista nastrojov! Nastroje su stale pristupné ale

File

D de | &

Edit View

OB &

Novy (New) — Vytvori nové okno figure. Ekvivalent k prikazu figure
Otvorit (Open) — Otvorit obrazok Matlabu uloZeny na pevhom disku
(iba .fig subory)

UlozZit (Save) — UloZit obsah okna v lubovolnom formate. Ekvivalent
prikazu savefig()

Tladit (Print) — Vytlacit obsah okna na tlaciarni

Editovat(Edit) — MoZnost upravovat aktudlne zobrazenie

Priblizit oddialit (Zoom) — Uprava pribliZenia

Uchopit (Pan) — Pohybovat zobrazenim

Rotovat (Rotate) — Rotovat zobrazenie (zmysel ma iba pre 3D)
Datovy kurzor (Data cursor) — Mozno mysSou zistovat hodnoty
bodov zobrazenia

Vyber Editacia

(Brush/Select Data)

dat/zvyraznenie
zobrazenia
Vlozit legendu (Insert legend) - Vlozit legendu. Ekvivalent

prikazu legend()
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Grafy spojitych priebehov

» Tieto grafy patria medzi najzakladanejsie a v oblasti elektroniky a spracovania signalov medzi najpouzivanejsie.

* Ide o takzvané ,liniové grafy” (line plots) alebo grafy spojitych priebehov.

0:2%pi

* Povedzme, Ze chceme zobrazit graf funkcie |x
; 1] 1 2 3 4 5 o
y=sin(x) v intervale <0; 2rmt>. Udaje pre taky
==y = =2in(x)

priebeh vygenerujem napriklad takto: ¥ =
0 0.8415 0.50%3 0.1411 -0.7568 -0.9589 -0.2754

Amplitude

Wavelength



Grafy spojitych priebehov — PLOT

Tieto grafy patria medzi najzakladanejSie a v oblasti elektroniky a spracovania signalov medzi najpouzivanejsie.

Ide o takzvané , liniové grafy” (line plots) alebo grafy spojitych priebehov.

Povedzme, Ze chceme zobrazit graf funkcie
y=sin(x) v intervale <0; 2rt>. Udaje pre taky

priebeh vygenerujem napriklad takto:

Samotné vykreslenie pomocou funkcie plot

moZe potom vyzerat takto:

Vidime, Ze vo funkcii plot zadavame

premenné v poradi x a potom y!

Mobieme si vSimnut, Ze priebeh funkcie

y=sin(x) sa da rozoznat, ale je akosi

ykostrbaty”.

x = 0:2¥%pi
X =
0 1 3 b &
= v = =2in(x)
F =
0 0.8415 0.5%053 0.1411 -0.7568 -0.9589 -0.2754
»>» h = figaore('Hame', 'Zobrazenie priebehn founkcie =sin(x) ") :/|plot(x,.¥)
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Grafz spojitych priebehov — PLOT

Tieto grafy patria medzi najzakladanejSie a v oblasti elektroniky a spracovania signalov medzi najpouzivanejsie.

* |de o takzvané ,liniové grafy“ (line plots) alebo grafy spojitych priebehov.

* MobZeme si vSimnut, Ze priebeh funkcie

N

y=sin(x) sa da rozoznat, ale je akosi File Edit View Insert Tools Desktop Window Help e

) Node |2 |08 & E
ykostrbaty”.

1 T T T T T

0.5 .
e Tento problém je sposobeny tym, ze
funkcia plot pouziva linerarnu interpolaciu

(spojenie rovnou ¢iarou) medzi diskrétnymi 0er ]

hodnotami funkcie. P . . . .

* RieSenie spociva v jemnejSom krokovani

hodnoty premennej x. Napr. krok méze byt

0,2 alebo aj mene;j.

f {'Hame'  "Eobrazenie priebehn fankecie =in(x) ') plot(x,.v) !
vx«-wﬂ;g'ww\w W'\Rx




Grafz spojitych priebehov — PLOT

Tieto grafy patria medzi najzakladanejSie a v oblasti elektroniky a spracovania signalov medzi najpouzivanejsie.

* Ide o takzvané ,liniové grafy“ (line plots) alebo grafy spojitych priebehov.

* RieSenie spociva v jemnejSom krokovani 0:0.2:2%pi:

2in(x) ;
figure('Name', "Zobrazenie priebehu funkcie sin(x)'): plot(x,y):

W

W
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hodnoty premennej x. Napr. krok moéze byt >> h

0,2 alebo aj mene,;.
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Grafy spojitych priebehov — PLOT

* Funkciou plot je moiné zobrazit aj viacero priebehov stuéasne.

> X = 0:0.2:2%p1i;

> v = 2in(x) ;

> 2 = co=s(x):;

=» h=figare('Name', 'Zobrazenie priebehn funkcie =in(x) a cos(x)"'):
plot(x,¥,.x,2Z)
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Grafy spojitych priebehov — AREA a SEMILOGX

 Pomocou funkcie area() vieme zobrazit podobny graf ako pomocou funkcie plot(), rozdiel je vSak v tom, Ze

plocha pod krivkou je vyplnena.
* Funkcia semilogx() zasa vykresli priebeh funkcie, pricom os x bude v logaritmickej mierke.

> x = 0:0.2:2%pi;

> v = =sin(x):

»»figaore|'Hame"' , "Zobrazenie priebehn funkcie =2in(x) pomocon areal) ") :
area (x,¥) 7

»»figore|"'Hame"' , "Zobrazenie priebehn funkcie =2in(x) pomocon
gsemilogx() ") semilogx(x,¥)
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Grafy diskrétnych priebehov — STEM, STAIRS a BAR

e V Matlabe spravidla pracujeme

s diskrétnymi hodnotami funkcie. >> x = 0:0.2:2%p1;
. . Ve Ve }} F = 51]1‘1};
* Niekedy je vhodnejSie resp. presnejSie | > z = cos(x):

priebeh funkcie zobrazovat v diSkf‘étth »>>»> figure('Name',6 'Zobrazenie priebehmn funkcie =in(x) pomocon stem()'}):;

dob , v l,v,, stem(x,¥y) :
podobe. Na toto nam mozu pOs uzit »>» figore('Hame' , 'Zobrazenie priebehn fonkcie =sin(x) pomocon stairs() ")

funkcie stem(), stairs() a bar(). stairs (x,y) ;
° VoIanie t\'/chto funkcii je Vv podstate »» figore('Name', 'Zobrazenie priebehn funkcie =2in(x) pomocon bar()'):

) . bar (x,¥) :
rovnhaké, ako tomu bolo v pripade
funkcie plot().
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Grafy diskrétnych priebehov — HISTOGRAM

* Histogram z matematiky pozndme |>> meranie = [1 1 2 2 13 4455556777787 6];
ako zobrazenie po&tu vyskytoy |>> figure('Name’, ‘Zobrazenie histogramu premenne] meranie’);

) o i histogram(meranie)
jednotlivych stavov danej
premennej. Na horizontalnej osi

e I Ty e —

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help k]

vertikalnej pocetnost ich vyskytov. NEde (2|0E | LE

* Histogram mébieme zobrazit
pomocou funkcie histogram(),
ktora najprv 20 vstupnej
premennej vypocita histogram
a nasledne ho zobrazi.
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Trojrozmerné gra

Castokrat je v Matlabe potrebné zobrazit priestorové funkcie. Na to sltzia hlavne funkcie plot3(), mesh() a surf().

Funkcia plot3() zobrazi ¢iary (podobne
ako plot()), ale zobrazi ich v 3D

priestore.

Funkcia mesh() zobrazi 3D funkciu ako
mriezku, ktorej farba a vyska su dané

velkostou prvkov zobrazenej matici Z.

Naopak, funkciu surf() pouZijeme
vtedy, ak mame texturu, ktorou

budeme 3D graf texturovat.
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Trojrozmerné gra

* Funkcia plot3() zobrazi Ciary (podobne ako plot()), ale zobrazi ich

v 3D priestore.

File Edit  View Insert Tools Desktop Window Help

Pouzitim

NEde |3 08| & E

funkcie
figure - ,rotate” zobrazeny

—PLOT3

okna

> t
> X
e Y

O:pi/50:4%pi;
gsin(t) -
cos(t)

priebeh (t, x)

= plot3(t,x,v)
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Trojrozmerné grafy — MESH

* Pomocou prikazu mesh() mézeme zobrazovat matice a tiez funkcie dvoch premennych.

* Majme napriklad maticu, ktorda ma vsetky riadky rovnaké a v riadku hodnota premennej do polovice stupa a
potom klesa (trojuholnikovy priebeh).

»» cl= repmat (c,11,1)
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»» figure(l), mesh(cl)




Trojrozmerné grafy — MESH

* Pomocou prikazu mesh() mézeme zobrazovat matice a tieZz funkcie dvoch :
premennych. [, ¥] = meshgrid(-10:0.5:10);
f_:-r.},r = x."2 + yv."2;
e V pripade, ze chceme zobrazit funkciu dvoch premennych napriklad: mesh (x, v, £ xy)

f(x,y) = x? + y? je potrebné tieZ pripravit 2D priestor pomocou funkcie

meshgrid.
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Trojrozmerne

rafy — SURF

* Prikaz surf() pouzijeme vtedy, ak chceme 3D graf
jednoduchost uvazujme funkciu f(x,y) = x% + y=.

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help N
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200 ~
130 ~
100 ~

80 ~J

0
40

¥] meshgrid(-10:0.5:10) ;

fzxyo5fx."2 + vy.72;

texturovat. Pre

Textura sachovnice

(X,

% yrtvorenie Jjednoduche] textury

textura = ones(length(x))
textura(l:end/2,l:end/2) = 0;

textura (end/2+1l:end,end/2+1l:end) = 0;

figure(l); surf(f =xv,textura)
olormap gray.;

ITRTHTHTRTHTHTHTE

FUCERETENE |
INEERNRRNEEN
(NNNRRRRREEERDENI
| |

Graf moZe mat roézne palety farieb,
momentalne je nastavena paleta

»gray”
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Niektoré uzitocné pr ikazy — Qznacenie nazvu grafu a ngzvov jeho osi

Pomenovanie grafu a osi moézeme
zabezpecit pomocou funkcii title(),
xlabel(), ylabel() a zlabel(). Tieto

funkcie by vsak mali nasledovat
bezprostredne za funkciou plot().

> X
> ¥

0:0.2:4%p1i;
sin(x) ;

% Zobrazenie grafu, jeho nazvao a oznacenie osi

»» figure(l):; plot(x,¥y):

title('y==in(x) ")

r xlabel('x"): vlabel('y"):

o
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Niektoré uzitocné prikazy — oznaéenie titkov na osiach

* Pre oznacenie Stitkov musime pouzit

>» set(gca, "xTick' ,0:pi:4%pi)

prikaz set() a nastavit parametre xTick | .. -ct(gca, 'xTickLabel',{'D', '\pi', '2\pi', '3\pi’', '4\pi'})
a xTickLabel

* Prikaz gca vrati objekt pre aktudlny graf a preto by vysSie uvedené prikazy mali nasledovat hned' za funkciou
plot(). Inak je potrebné objekt grafu priradzovat priamo pri volani funkcie plot() a prikaz set() aplikovat na

tento objekt.
figare(l) ;plot(x,.¥) rp=gcar; title('v==in(x) ") rxlabel("x") rylabel({'y¥")
get(p, "xTick' ,0:pi:4¥%pi)

set(p, "xTickLabel' {'0","\pi","2\pi"', '3\pi’',"4\pi'})

Eile Edit Niew [nsert Jools Desktop Window  Help ]
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Niektoré uZitocné prikazy — Zmena oblasti zobrazenia

* Niekedy je potrebné zobrazovat iba urcitu cast
grafu bez toho, aby sme robili vysek patri¢nych
dat a tie zobrazovali zvlast, staci nastavit limity
pre jednotlivé osi. Pre tento ucCel pozname
prikazy xlim(), ylim() a zlim().

xlim([pi 3*pi]):
vlim ([0 1.1]):

File Edit View |Insert Tools Desktop Window Help k]
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Niektoré uzZitocné prikazy — Zobrazenie mriezky, zmena farieb ...

 Medzi dalSie nastavenia patri zobrazenie mriezky zmena
farieb a typov Ciar resp. vyznacenie markerov.

* Zaujimavou funkciou je aj funkcia hold on/off. Funkcia
hold , podrzi“ to, ¢o je zobrazené v grafe a umozni do
neho vykreslit dalSie grafy, ktoré mozu byt aj iného typu.

e Ak do jedného grafu vykresfujeme viacero funkcii
sucasne, je vhodné pouzZit prikaz legend(), pomocou
ktorého je mozné jednotlivé grafy odlisit.

» Parameter grid on/off zapina alebo vypina mriezku v
grafe

* Prikaz plot() ma aj iné parametre ako tie, ktoré sme
pouzivali doteraz.
* ‘—r’ savztahuje na zobrazenie premennejy
» ‘-.g* savztahuje na zobrazenie premennej z.
Tieto nové parametre nazyvame Sspecifikatory stylu ciar.
Pouzivaju sa nasledovne: prvy znak Specifikatora nastavuje
typ Ciary, druhy znak predstavuje jej farbu a treti v pripade

potreby nastavuje typ markeru.

get(p, "xTick'  0:pi:4+%pi)

set(p, "xTicklLabel" , {'0',"\pi","2\pi",
get(p, "=grid', 'on'")

zet(p, "vgrid','on'")

xlabel ('x') rylabel ("v") !

held on

gtem(x,y,'bx");

hold off
legend('=sin(x) ', 'cos(x) ', "sin d(x} "}

x = 0:0.2:4%pi;

¥y = 2in(x):

Z = cos(x)

figure(l); plot(x,y,'--¢v',x,2,"-.g%"});
P = gca:

"3\pi','4\pi'})

4. Figure 1
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Niektoré uzitocné prikazy — SUBPLOT

Niekedy je potrebné vykreslit viacero
grafov do jedného okna figure.

- v ) figure(l) :
K~ tomuto dcelu sluzi  funkcia | o pry0t(2,2.1) ,plot (sin(D:0.1:pi), 'r'); title( subplot 1'):
subplot(m,n,p), ktora sa vola s troma | subplot(2,2,2),plot(sin(0:0.1:2%pi), 'g"') ;title( 'subplot 2'});
vstupnymi parametrami. subplot(2,2,3) ,plot{ce=(0:0.1:p1), 'b") rtitle( ' subplot 3');

e m predstavuje pocet riadkov, subplot(2,2,4) ,plot(cos(0:0.1:2#%pi), 'k") ;title( 'subplot 47);

* npocet stipcoy,
* p poradové cislo grafu.

Figure 1 — O x
File Edit View |nsert Tools Desktop Window Help o
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Nabuduce

- * Riadiace prikazy

o if
e else

* elseif
O e Slucky/cykly

 for

* while

* Vlastné funkcie

* Anonymneé funkcie

* Funkcie definované v skripte

e Regularna funkcia

* Viaceré funkcie definované v jednom m-subore




