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Udajové typy — ¢o uZ vieme z minulej predndsky

» V Matlabe sa kazda premenna povazuje za maticu. Dokonca | jedno Cislo, napr.
a = 5 bude povazované za maticu s rozmerom 1x1.
» Medzi najCastejSie pouzivané udajove typy patria:

. Ciselné (double, single, int8, int16, int32, int64, uint8, uintl6, uint32, uint64)

] , . Matrix or Arra Scalar
* Logické (logical) (full or sparse)
« Znaky a ret’azce (char, string)
function
o Polla bun|ek (Ce”) l’ogicul string char pumeric table cell | struct‘ hgndle (@)
V| [ste] [l 3 £ (@)

« Struktary (struct)

« Tabulky (table)

int8, uints8, single double
intl6, uintlé,
int32, uint32,

 Rukovat’ funkcie (function handles) intes. wintss




Udajové typy — string (retazec)

 Rovnako ako v programovacom jazyku C aj v Matlabe mame udajovy typ, pomocou
ktorého vieme pracovat s retazcami.

* Retazec sa definuje pomocou apostrofou alebo tivodzoviek.

>> a = 'ahoj'

a =

ahoj

>> whos a
Name Size Bytes Class Attributes
a 1x4 8 char

* Mo6Zeme si vSimnut, Ze premennd a je ulozend ako vektor znakov (char) 1x4. Dlzku retazca
a mozeme zistit pomocou prikazu length(a). Pozor! V Matlabe neuvaZujeme o

terminatoroch. Nepracujeme s pamatou ako v C-cku.
* V pripade, Ze potrebujeme mat viacero retazcov uloZzenych ako riadky matice, je to mozné,
ale jednotlivé retazce musia mat pri definovani rovnaku dlzku, inak nastane chyba.



Udajové typy — string (retazec)

* V pripade, Ze potrebujeme mat viacero retazcov ulozenych ako riadky matice, je to mozné, ale jednotlivé
retazce musia mat pri definovani rovnaku dlzku, inak nastane chyba.

* Ak chceme pridat dalsi retazec ako novy riadok matice, musime zadefinovat aky dlhy retazec je a o kolko sa
musi matica rozsirit.

>> 2lova = ['ahoj'; "jan'] >» glova(3,:) = 'mlato’
Dimensions of matrices being Subscripted assignment dimension
concatenated are not mismatch.
consistent.
>> =2lova(3,1:5) = 'mlatoe’
»> slova = ['aho]j'; "jano'] slova =
slova = ahoj
ahoj jano
jano mlato
»~> whos =slova ~> whos =slova
Name Size Bytes Class Name Size Bytes Class
slova 2x4 16 char slova 3x5 30 char

e Z vypisov premennej slova si moZzeme vsimnut, Ze retazce boli pévodne uloZzené v matici 2x4 a po pridani
dalSieho retazca sa celd matica predlZila o jeden stlpec na rozmer 3x5. Takdto praca s retazcami
programatora znacne obmedzuje.

* Pre pracu s vacsim mnozstvom retazcov je niekedy vhodnejsie pouzit udajovy typ cell.



Udajové — string (retazec) — zdkladné operdcie

Hoci Matlab nie je primarne uréeny na pracu s retazcami, poskytuje moznost s nimi
efektivne pracovat. V Tab. su uvedené niektoré zakladné funkcie pre pracu s retazcami.

Popis funkcie

Spojit viacero retazcov do jedného

Porovnat dva retazce

Porovnat dva retazce (citlivé na velkost)

Formatovat data do retazca

Konverzia typu cell na typ string

Konverzia Ciselného typu na typ string

str2double Konverzia retazca na Cislo

Vyhladanie retazca v inom retazci

Nahradenie retazca novym retazcom, v rdmci retazca, ktory obsahuje pévodny retazec.

Rozdelenie retazca na viacero retazcov.

Vykona prikaz uloZzeny ako retazec



Udajové typy — string (retazec) — zdkladné operdcie

strcat(retazecl, retazec2, retazec3 ) o oD e
> o = '&ano';

* Spojenie retazcov do jedného

’ - p L, >>» abe = strecat(a,b,c)
strrep(retazec, ‘nahradzany’, ‘nahrada’) abe =

ahoj , Jano

* Nahradenie retazca inym >> strrep(abc, 'Jano' 'Micnal)

strsplit(retazec, ‘vzor’) aho3 Michal

* Rozdeli retazec do viacerych retazcov |5 irepiit abe @ ')
podla vzoru reps. znaku ans =

'ahoj' 'Janc'

strfind(retazec, ‘hfadany_vyraz’) T EC——

ans =

 Najde poziciu kde sa v retazci zacina 6
hladany vyraz

2 = sprintf('Ahoj, %=. prave bolc %d heodin',c,1l7)
2 =
Ahoj, Jano. prave bolo 17 hodin

e Vytvori formatovany text aj s premennymi

) >> fo = 'res =1+ 2';
eval(rEtaZEC) >> eval (fc)
* Vykona retazec ako prikaz =




Udajové typy - Polia buniek - cells

« Udajovy typ cell umozZiiuje v jednej premennej ukladat viacero tdajovych
typov sucasne.

* Napr. v udajovom type double je mozné ulozit len cislo, v Udajovom type
string len znaky a retazce.

* Jednotlivé polozky sa do pola buniek pridavaju podobne ako v pripade
matice, ale namiesto hranatych zatvoriek sa pouzivaju zlozené zatvorky {}.
Indexacia v poli buniek je potom rovnaka, ako to bolo pri numerickom type.

>> bunky = {'ahoj, jano',105,NaN,inf,[1l 2; 2 1] }

>> bunky{5}/bunky{2}

bunky =
'ahoj, jano' [105] [NaN Inf [2%2 doubkle] ans =
0.0095 0.01%90
>> whos bunky Pozn. 0.0190 0.0095
Name Size Bytes Class Attributes NaN - nedefinovany stav

bunky 1x5 636 cell Inf - nekonecno




Udajové typy — struktury - struct
+ Udiowy typ Struktira je_velm

podobna tomu co pozname z > osoba.ID = D01:

programovacieho jazyka C. >> oscba.meno = 'Jan Hrach';
>> oscba.zamestnanie = 'wvodid';
’ . . . e ba.bydlisko = 'Slnickova 10, 012 45°
« K udajom pristupujeme cez,, . “ R HeeEee
osoba =

« Struktaru zvyéajne vytvarame
vtedy, ak chceme vytvorit nejaku
entitu, ktora obsahuje viacero

struct with fields:

ID: 1
parametrov. meno: 'Jan Hrach'
zamestnanie: 'wvodid!'
e , ; re , , bydlisko: 'Slnickowva 10, 012 45°
e Struktura je velmi vyhodnd pre yeoe hrereve J

navratové hodnoty funkcii, ktoré
vracaju velmi vela roznych udajov.



Udajové typy — Tabulky - Tables

'Martineg 'Anna' }
‘AL
tudent, Znamka, Body)

 Tento udajovy typ, takisto | s> student = { 'Jan':
i AT »> Znamka = {'A'; 'C'; '
ako polle Iloumek,.vun)oanJe >> Body = [92; 78; 85; 99]
uchovavat rozlicné typy
L:l daJOV. >> T = table
T =

* \lyhodou oproti polu Student 7 namka
buniek je to, ze tabulka
umoznuje efektivne  Jan " A
zobrazit v nej ulozené 'Karol' C
i ) 'Martin' 'B'
udaje. 'Anna’ ‘A’

'Karol' ;

B';

Body

92

718

85
99
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Prikazovy riadok — zakladné prikazy

V prikazovom riadku resp. v skripte ¢i funkcii sa najcastejSie modzeme stretnut s

nasledovnymi prikazmi. Pre potreby tohto predmetu si nazveme prikazy prikazového
riadku.

Funkcia prikazu

Potlacenie zobrazenia vystupu do prikazového riadku, oddelenie

prikazov v jednom riadku

Komentar
Vymazanie prikazového okna
Rozdelenie dlhého prikazu na viac riadkov

Posledna odpoved, posledny vysledok



Prikazovy riadok — zakladné prikazy — pre workspace

Funkcia prikazu

J=El A Ele4a - Vymazanie konkrétnej premennej z workspace
Zobrazenie nazvov premennych vo workspace
Zobrazenie detailov o premennych vo workspace
Overenie existencie premennej vo workspace
Zobrazenie obsahu premennej

Var = Zadanie hodnoty do premennej Var pocas behu

Tl {101 % programu

Ulozenie premennych z workspace na pevny disk

Nacitanie ulozenych premennych do workspace
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Praca s priecinkom a suborom — zakladnée prikazy

V tabulke su uvedené prikazy, ktoré pozname z operacného systému LINUX.
Pribudli len prikazy addpath a rmpath, ktoré su vyluéne zdlezitostou Matlabu. Tieto prikazy su urcené
na urcenie cesty k funkciam, ktoré nie su v jadre a toolboxoch Matlabu a zaroven sa nenachadzaju ani

v aktualnom priecinku.
Funkcia prikazu

Zobrazenie cesty do aktualneho prieCinku

Zmena priecinku
dir/ls Zobrazenie obsahu prie¢inku
Vytvorenie nového priecCinku
Vymazanie priecinku

delete Vymazanie stboru

addpath

Pridanie cesty
Odstranenie cesty
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Prvy skript

e Az doposial sme sa zameriavali na zakladné
funkcie a udajové typy Matlabu. Pritom sme si
v podstate vystacili len s prikazovym riadkom.

e Opakované pisanie prikazov je znacne
neprakticke.

e Skripty su bloky kédu ulozené v subore, ktory
ma priponu .m. V literature, ale aj v hovorovej
reci Matlab-komunity sa stretavame s pojmom
m-file resp. m-subor.

e Matlab ma implementovany vlastny editor s automatickou
kontrolou syntaxi, zobrazovanim tipov a napovedi k funkciam.

Sample m file



Prvy skript - Editor

Editor vyvolame stlacenim tlacidla New Script na hlavnej liste Matlabu
alebo volanim prikazu edit priamo z prikazového riadka.

Eventualne dvojklikom na m-subor, v aktualnom priecCinku alebo napisanim
prikazu open alebo edit nasledovanym nazvom suboru.

H . -
Al ™ - n [ Ci7, New Variable 2 Analyze Code ] (O Preferences [ '

L] o 3 [ Find Files Lil e l—\( E i 61; \&/ {3 Community
bt s 1, A F
Li» Open Variable ¥ (i’ Run and Time . (-} Set Path

New | New Open |- Compare Import Save - ) Simulink  Layout Add-Ons  Help 3 Request Support

Script| v v Data Workspace () Clear Workspace v u Clear Commands ¥ v im Parallel « v v

FILE VARIABLE CODE SIMULINK ENVIRONMENT RESOURCES



Prvy skript - Editor

 Okno editora pozostava z 3 zaloziek. Zatial je pre nas podstatna zalozka editor,
ktora je prva v poradi.

* Okno editora je mozne rozdelit na dve ¢asti — panel nastrojov a textovy editor

EDITOR : LY = PR ER o IE =0
, Find Files <d o Insert fx sl - 0= "*) L@ _ -
IfI:II:I ' % @ = . S _F L%| Run Section '\_'*:P
[l-l Compare v C|GoTo v Comment 9 o
Mew Open Save T — Breakpointz Run Run and @,Adyanm Run and
- - * [ Print w \_{ Find * Indent R - «  Advance Time
FILE MAWIGATE EDIT BREAKFOINTS RLIM

Prvym 2 | Untitleds | +

% Definicia matice A
- A =1 2 3;...
4 3 6;...
T 8 8]

% Definicia retazca text

text = '"Ahoj svet!';
% Zobrazenie retazca text a matice A

disp(text):
disp (A) ;

LY = T T B = U 5 B = R R B R




Prvy skript - Editor

Lista nastrojov obsahuje
nastroje pre:
 Pracu so suborom
e Editaciu
* Breakpointy
 Debugging

Okno textoveho editora
je urcené na samotné
pisanie kodu.

PUBLISH

HI]:, - % (oIFindFiles  <g - nsert 51 fx [ ~

[zl compare = C{GoTo~ Comment % 4= 7]
Indent Ei | |San
[}

New Open Save

v [y Print ¥ | Find ~

ZE Ll B

[> @ L%[Run Section ':[f))

Run and I% Advance Run and
Advance Time

Breakpoints Run

- -

¥ Definicia matice A
A=1[12 3;...

4 5 6;...

T8 9];
% Definicia retazca text
text = '"RAhoj svet!':
% Zobrazenie retazZca CeXt a matice A
disp(text) ;
disp(R) ;




Prvy skript

Skript z pravidla pozostava zo: Pry.m | +
° Sekcii % Vymazanie workspace a prikazoveho
 Sekcia zacCina takto: %% a predstavuje
ucelenu cast kédu. Sekcie sprehladnuju
kod.
* Komentarov
« Komentar zacina takto: %
e Definicii premennych
* Premenné je vhodné definovat na
zaCiatku skriptu.
* Volani funkcii resp. operacii s premennymi
e Zobrazenia vysledku
 Vysledok sa zobrazuje podla potreby. Nie
vzdy je potrebné vysledky zobrazovat.

clear:
clc;

% Definicie premennych
% Definicia premennej cC
c = 10;
% Definicia matice A

[1 3r...

4

T 8 8]:

-1 _ E = - e - = =
(8 Definicia retazca LexXt

1
3
4
5
6
7
g
g

==
W by = o

text = 'wysledok delenia je';
% Hlavny hypﬂcet
L = Rhfc;

i T =
1 @ L

% Zobrazenie premennych

9 r 1 - - = - e - o e - — - -
= LOPTrazZenle IctaZCd CeXLT a MaclCe A

=
TR

diszp(text) .
disp (L) :

L-a
iz




Prvy skript

Skript sa spusta pomocou zelenej Sipky v panely nastrojov:

" EDITOR PUBLISH AL b @E
'fl:::' - % L] Find Files < 5 nsert =1 fx [ - s = L@, (] Run Secton ([_fj)

= Compare GoTo = Comment ':7".-Ir . :"":]
Mew Open Save = EH] o A % Breakpoints Run and I%.Amﬂnm Run and

- - * [ Print - \_y Find = Indent doE| |Fan - Advance Time
FILE MNAVIGATE ECIT BREAKPOINTS RUN
| Prvy.m | Untitled3 | + |
1 % Definicia matice A L
2 — A= [12 3;.
3 4 5 B;
4 7T 8 9]
3 % Definicia retazca LexXt
6 — text = 'Ahoj svet!':
) % Zobrazenie retazca text a matice A
g — disp(text):
g9 - disp (&) ;|
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Zakladné okno - Debugging

EDITOR

PUBLISH

CEL LT

Jednou zo  zdkladnych |o¢ o B = = ST J
|_4f Step Out Function Call Stack

=| Compare GoTo v _
New Open Save i Compa ez ECIT Breakpoints | Continue Step Prvy = Quit

cinnosti programatora je | - - - Sem - e~ - G Runto Cursor Debugaing
okrem pisania kodu aj jeho

| | Pryym + | ﬁ

|
. ’ s o 1 %% Vymazanie workspace a prikazoveho riadkun
ladenie teda vyhladavanie |:- e T
, eV . &= clc;
chyb. V anglictine sa :
, . 5 % Definicie premennych

stretavame S pojmom Hl|  * Deftnicta prenenne)

debugging, ktore wvolne | =~ g

mozZno prelozit ako = 2y

,,odchrobaénenie”. B ¢ err = oymledor delents det;
14 %% Yy vypocet
s@» B =H/c:
16 %% Zobrazenie prefmggeh Breakpoint nastavime tak, ze
17 % Zobrazenie retazca texTeSmggatice A

klikneme na znacku ,,-“ vedla
Zakladom ladenia je 18- aisp@: ¢isla riadku, na ktorom

umiestnenie bodov

= disp (text);

A: 3x3 double =

chceme program pozastavit.

pozastavenia (breakpoints). ;

4 usages of "A" fou

w oo
[a)]

script Ln 15  Col




Zakladné okno - Debugging

EDITOR PUBLISH VIEW
I{L:‘ E ﬁ [?FMFH ® @ &9;_‘ &-.JStePh Function Call Stack:
. |;) Compare v CfGoTow _ ) : L& Step Out
w Open Save Breakpoints | Continue Step
Po spusteni programu | [IEEESEEE GRS -
FILE | NAVIGATE rBR:EAICPDINTS
resp. skriptu sa jeho]| ) Pwm x[+]
, . , 1 %% Vymazanie workspace a prikazoveho riadku
vykonavanie pozastavi v||:- ciear
. 3 - clc;
na danom mieste. :
- - ° , 5 .%% Definicie premennych
TOtO Je IndIkOVane 6 % Definicia premennej cC
Vs 7= c = 10;
ZElenOU SkaOU 8 % Definicia matice A
9- B=1123;:... -
10 4 5 6;...
11 78 9];
12 % Definicia retazca CexXt
151|= text = 'vysledok delenia je':
: %% Hlavny vypocet
150 B =R/ -
16 %% Zobrazenie premennych
17 % Zobrazenie retazca texXt a matice A
18 — disp (text);
19 — aisp () ; =
2D A: 3x3 double =
2 3
4 5 1)
4 usages of "A" fou 8 9 |script Ln 15 Col 1




Zakladné okno - Debugging

EDITOR PUBLISH VIEW

;D: - ﬁ L] Find Files & o

kil

@ HE L | Stepin

BE LoD

. LL_TI-__IComare . C_HGoTn - . . Function Call Stack:
w Open Save Breakpoints | Continue Step Prvy
- - v (= Print ¥ \{ Find ~ - ;L | Run to Cursor
FILE NAVIGATE BREAKPOINTS DEBUG
| Preym 0| 4 |
1 %% Vymazanie workspace a prikazoveho riadkn
74| = clear:
3 clc;
4
5 %% Definicie premennych
6 % Definicia premennej cC
= c = 10;
8 % Definicia matice A
s- B=1223;.
10 4 5 6;.
11 7 8 91;
12 % Definicia retazca text
1.51|= text = 'vysledok delenia je';
14 %% Hlavny vypocet
1500 B =/
16 %% Zobrazenie premennych
17 % Zobrazenie retazca text a matice A
18 — disp (text);
19— aisp(l:
20 A: 3x3 double =
1 2 3
4 5 e
4 usages of "A" fou c = 3 'script Itn 15

| Pozastaveny program je
mozné
postupne

,krokovat“, teda
prechadzat
riadky programu. K
tomuto ucelu sluzi ikona
step.

Beh programu mozno
obnovit kliknutim na
ikonu Continue

mozné

Zaroven je
podrzanim kurzoru mysi
na premennej zobrazit jej
obsah. (pokial nie je vel'mi
rozsiahla)




Zakladné okno - Debugging

-

EDITOR

EE:‘ - ﬁ L] Find Files &
- || Compare ¥ ©)GoTo ~

PUBLISH

New Open Save

@ M & | Stepin

L Step Out

Function Call Stack:

A: 3x3 double =

11 2 3
4 5 &
7 8 9

4 usages of "A" fou

- - - é%Fﬁﬂ - &‘th -
FILE NAVIGATE | BREAKPOINTS

| Prvym x| + |

1 %% Vymazanie workspace a prikazoveho riadku
74| = clear:

3 clc;

4

5 '%9 Definicie premennych

6 % Definicia premennej cC

= c = 10;

8 % Definicia matice A

9- HB=123
10 4 5 6;
11 7 8 9]1;
12 % Definicia retazca text
13 - text = 'vysledok delenia je
14 %% Hlavny vypocet
1500 B =/
16 %% Zobrazenie premennych
17 % Zobrazenie retazca text a matice A
18 — disp (text);
19— aisp(l:
20

mozné zrusit
dokoncenia

kliknutim na ikonu Quit

[ script

tln 15 Col 1

Ladenie programu

programu)



e Okno , Figure”

* Plot
* Stem
e Stairs

e Surf
e Mesh

* Imshow




