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Uvod do Matlabu

* Matlab je vypoctovy softvér urceny pre vedcov, studentov,
ale aj odbornikov zo Sirokého spektra odbornosti.

* Nazov LAB pozostava z dvoch angl. slov - matrix, co
v preklade znamena matica a laboratory, co v preklade
znamena laboratorium.

* \/ sucasnosti je vyvijany a podporovany spoloc¢nostou
, ktora kazdoroCne prinasa novu verziu tohto
softvéru. Aktualne je to verzia

e 7a jeho tvorcu je povazovany
(August 17,1939 - )

&\ MathWorks:

* Vo svojich pociatkoch Matlab obsahoval priblizne len 80
prikazov.
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Uvod do Matlabu — koncept softveru

Matlab sa v sucasnosti sklada z troch casti:

 Jadro - oproti minulosti doplnené o
+ mnozstvo funkcii, no v principe je
, podobné tomu z devatdesiatych rokov

- minulého storodia
 Toolboxi - ktoré obsahuju funkcie
® spinajuce poziadavky konkrétnych
MATLAB odborov, napriklad Signal processing,
Image processing, Aerospace Toolbox a

SIMULINK® ™=

e Simulink - Graficky orientovany
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Zakladné okno - ako zacat

Ono pozostava z

e Current Folder — zobrazuje obsah aktualneho priecinka, teda prieCinka, v ktorom pracujeme

Podrobnejsie sa tomu budeme venovat neskor, ked budeme tvorit vlastné skripty a funkcie

A\ MATLABE R2020b - academic use
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Zakladné okno - ako zacat

Ono pozostava z

e Current Folder — zobrazuje obsah aktualneho priecinka, teda prieCinka, v ktorom pracujeme
* Workspace - obsahuje nahlad jednotlivych premennych, s ktorymi sa pracuje

A\ MATLABE R2020b - academic use
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Zakladneé okno - ako zacat

Ono pozostava z

e Current Folder — zobrazuje obsah aktualneho priecinka, teda prieCinka, v ktorom pracujeme
* Workspace - obsahuje nahlad jednotlivych premennych, s ktorymi sa pracuje

* Prikazovy riadok - vtomto okne pouzivatel definuje premenné a zadava prikazy

A\ MATLABE R2020b - academic use
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Zakladné okno - ako zacat

Ono pozostava z

e Current Folder — zobrazuje obsah aktualneho priecinka, teda prieCinka, v ktorom pracujeme
* Workspace - obsahuje nahlad jednotlivych premennych, s ktorymi sa pracuje
* Prikazovy riadok - vtomto okne pouzivatel definuje premenné a zadava prikazy

— obsahuje tlacidla pre r6zne nastroje
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Zakladné okno - ako zacat

Ono pozostava z

e Current Folder — zobrazuje obsah aktualneho priecinka, teda prieCinka, v ktorom pracujeme
* Workspace - obsahuje nahlad jednotlivych premennych, s ktorymi sa pracuje
* Prikazovy riadok - vtomto okne pouzivatel definuje premenné a zadava prikazy

— obsahuje tlacidla pre r6zne nastroje
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Udajové typy— rozdelenie

RozliSujeme niekolko udajovych typov. VV Matlabe sa kazda premenna povazuje za
maticu. Dokonca aj jedno cislo, napr. a = 5 bude povazované za maticu s
rozmerom 1x1. Medzi najCastejSie pouzivané udajove typy patria:

* Logické (logical)

« Znaky a retazce (char, string)

° POIla bunlek (Ce”) logical s-‘-tring | char
y v 'st rl  |clh
* Struktury (struct) et |

« Tabulky (table)

int8, uints,

intlé, uintls,
int32, uint32,

 Rukovat’ funkcie (function handles) ... .inies

Matrix or Array
(full or sparse)

numeric

single

table

o
|
{

double

Ciselné (double, single, int8, int16, int32, int64, uint8, uint16, uint32, uint64)

cell

struct

{1}

_E

Scalar

function
handle (@)

e




Udajove typy— Ciselny udajovy typ

NajCastejsie budeme pracovat s udajovym typom double. Niekedy je vyhodnejSie
pouzit’ udajovy typ single a v pripade spracovania celoCiselnych premennych typ int
alebo uint.

- Ciselné (double, single, int8, int16, int32, int64, uint8, uintl6, uint32, uint64)

Matlab Standardne pracuje s typom double, ktory mé dvojndsobnu presnost. V pamati tento typ zabera 8
bajtov, ¢o niekedy mb6ze zbytocne zatazovat pamat systému.
Pomocou tohto typu mbézeme vyjadrit redlne Cisla v rozsahu <-2.2251x10-3%8, 1.7977x10%308>

Je tiez velmi vhodny udajovy typ. V pamati zabera 4 bajty. Tento typ sa odporuca v pripade, ze pracujeme na
pocitaci s nizSim pamatovym vybavenim a spracovdavame mnoho Udajov. Vyjadrit moézeme disla z intervalu
<1.17549x1038, 3.40282x10738 >,

Tento typ je vhodny pre vyjadrenie celych kladnych Cisel z intervalu <0, 255> teda v pamati zabera 8 bitov
alebo jeden bajt.



Udajové typy— Ciselny udajovy typ
V MATLABe sa udajovy typ nedeklaruje ako v C-Cku (takto nie! : int A = 10). Ak
chceme do premennej A priradit hodnotu 10 tak jednoducho zadame:

A=10;

Na overenie Ci sa premenna vytvorila a Ci obsahuje danu hodnotu je mozné pouzit
prikazy:

whos a disp

Command Window

(Gl Workspace @
»> A o= 10; ~

== whos

Mame Yalue Size M ax Min  5td

A 10 1x1 10 10 0
Hame Size Bytes Class Lttributes

ey 1x1 8 double

== disp (L) ;
10
f

W < >

Vidime, zZe po zadani prikazu whos je zobrazena premenna a informacie o tejto premennej a prikaz
disp(A) vypiSe jej obsah. Premenna A je zaroven zobrazena aj vo Workspace.

Tiez si m6zeme vSimnut, Ze premenna ma rozmer 1x1. Ako uz bolo uvedené, ciselné udajoveé typy
su vzdy povazovaneé za matice.



Udajové typy— Ciselny udajovy typ

Ak chceme premennu A pretypovat na iny udajovy typ, jednoducho
udajovy typ aky chceme a do zatvorky uvedieme premennu A.

premenna = udajovy typ(premenna);
A = single(A);

Command Window

== B = 10;

== wWhos 4
HName Size
y: 1x1

== whos 4

HName Size

A 1=l

>» O = single () ;

Bytes

cn

Bytes

Class

doukble

Class

s3ingle

Attributes

Attributes

uvedieme



Udajové typy— Ciselny udajovy typ — vektor a matica

Vektory:

Z matematiky pozname stipcovy a riadkovy vektor
Operaciou transponovania mézeme menit riadkovy na stlpcovy
vektor a naopak.

&y
a [d € f] .
T_ =
b [ml L2 e iy — )
C
| Ly

Riadkovy vektor vytvorime tak, Ze uvedieme nazov premennej a v
hranatych zatvorkach uvedieme prvky vektoru oddelené obyCajnou
Ciarkou:

B=[1,2,3,4,5];

Stipcovy vektor vytvorime tak, Ze uvedieme nazov premennej a v
hranatych  zatvorkach uvedieme prvky vektoru oddelené
bodkocCiarkou:

C=[1;2; 3;4; 5];
Transponovat moézeme prikazom transpose alebo uvedenim
apostrofu k premennej

D=C’
D =transpose(C)

ni}

x> 0= [1:2:3:4:;5]

o L B =

»» D = transpose (C)

»» wWhos

HName Size

= m

1=kt
Exl
1=kt

Bvtes

40
40
40

Command Window

»» B = [1,2,3,4,5]

Class

double
double
double



Udajové typy— Ciselny udajovy typ — vektor a matica

Ve ktO ry: Command Window
Jednotlivé prvky vektora mozeme indexovat tak, Ze sa uvedie nazov ww B

vektora a v okruhlych zatvorkach sa uvedie pozicia, s ktorou sa bude
pracovat. Napriklad ak chceme zmenit hodnotu tretieho prvku
vektora na hodnotu 10

3
il

1 2 3 4 S
B(3) =10
Alebo ak chceme zmenit 4. az 5. prvok na hodnotu 0 postupujeme >> B(3) = 10
nasledovne:
B(4:5) = 0; ==
1 2 10 4 L

Sposob indexacie je pre riadkovy a stipcovy vektor rovnaky! Vidy
indexujeme od 1 (nie od 0, tak ako tomu bolo v C-Cku). »> B(4:3) =0
Rovnakym sposobom mozZeme aj vyberat prvky z vektora a priradzovat
ich do inych premennych alebo rovno pouzit vo vypoctoch

TE W
a= B(l) + 10; Command Window

»> a = B(l) + 10

]
I

11



Udajové typy— Ciselny udajovy typ — vektor a matica

Matice:
Maticu zadavane tak, ze riadky, ktoré zadavame ako riadkovy vektor od seba
oddelujeme bodkociarkou. Napriklad matica M s rozmerom 3x3 bude zadana

nasledovne:
M= [ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] >>M=111, 2, 3; 4, 5, €; 7, 8, 9]

Rovnako ako vektor m6zeme transponovat aj| , -
matice (riadky a stlpce sa zamenia)

T — M’ 4 5 &
Alebo mézeme vypocitat ich inverznu maticu e sytes Clase
| = inv(M)
M Ix3 T2 double

Indexacia prvkov sa v matici robi podobne ako u

vektorov napr. prostredny prvok matice M| T-

vyberieme takto: PR
K=M(2, 2); .




Udajové typy— Ciselny udajovy typ — vektor a matica

Niekedy je vhodné maticu inicializovat - ,predpripravit®. - s, 5 -0
ZvyCajne ak chceme pracovat s vacsimi maticami a vieme -
ako velkée maju byt, je vhodné ich inicializovat zvolenou

a Q 0 i) a
hodnotou, napr. nulovou alebo l'ubovolnou hodnotou napr. 3. S
a ] 0 ] a
M(1:5, 1:5) = 0; oo
M(]‘:S’j 1:5) — 3; »>>» M = zeros(3)
H =
Alebo o000
a a 0 i) a
a Q 0 i) a
M = zeros(5); c s o o a
M= 3*OI’IES(5) >> M = 3*ones(5)
M =
3 3 3 3 3
3 3 3 3 3
3 3 3 3 3
3 3 3 3 3
3 3 3 3 3
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Udajové typy— Ciselny udajovy typ — arit. operdcie
. Mevc,izi _zéklacflné operécie prir.odzen.e pat.ri.a operéci? sél’tanifa,

odcitania, nasobenia a delenia. Pri maticiach sa vSak musia
rozliSovat skalarne (prvkové) od maticovych operacii

Séitanie

Command Window

* Pri maticovych operaciach Odcitanie
sa Matice medzi sebou
ndsobia, pripadne delia, M =

podla pravidiel, ktoré

Prvkové nasobenie

. . 1 2 3 Maticovy sucin
poznate z matematiky. 4 5 &
! : i Prvkové delenie (pravé - klasické)
* Pri prvkovych operaciach | .. _ _ .4 o _ ,
sa tieto aplikujd na Maticové delenie (pravé)
jednotlivé prvky. Teda =7 Prvkové delenie (favé
T o e rvkové delenie (lavé)
&b 81 SE

102 126 130 Maticové delenie (lavé)

Prvkové umocnovanie
Maticové umocnovanie

P Transponovanie, komplexné zdruZené Cislo

43 64 81




Udajové typy— Ciselny udajovy typ — arit. operdcie

Medzi zakladné operacie prirodzene patria
operacie sCitania, odc¢itania, nasobenia a delenia.
Pri maticiach sa vSak musia rozliSovat skalarne
(prvkové) od maticovych operacii

Matice nemozno medzi sebou delit tak, ako to
pozname u sklarov. Maticu A mozno delit maticou
B tak, Zze maticu A z pravej strany vynasobime
inverznou maticou B.

C=A.B71 = A.inv(B)
C=A/B

Operacia ,\“ medzi maticami A a B predstavuje
rieSenie maticovej rovnice A.x = B, ktoré by sme
matematicky ziskali pomocou inverznej matice A1
rieSenimx = B.A™ 1.

x=A\B

... Dostudujte si matematiku tento predmet Vas
nema ucit to co uZz mate vediet ...

Funkcia operatora
+

Scitanie
Odditanie
Prvkové nasobenie

Maticovy sucin

Prvkové delenie (pravé - klasické)
Maticové delenie (pravé)

Prvkové delenie (lavé)

Maticové delenie (lavé)
Prvkové umocnovanie
Maticové umocnovanie

Transponovanie, komplexné zdruzené Cislo



Uvod do Matlabu

Prednaska C. 2

Uvod do Matlabu

Zakladné okno

Udajové typy (UT)

Aritmetické operacie nad Ciselnym UT

Ing. Ondrej Kovac, PhD.



Zakladné prikazy pre Ciselné UT

V  tabulkdch su uvedené
funkcie, ktoré by bolo vhodné
evidovat, teda vediet, ze ,také
existuje”. Potom ak niektoru z
uvedenych funkcii bude
potrebné  pouzit, budete
vediet kde hladat ...

Niektoré z uvedenych funkcii si
osvojite v ramci cvi€enia.

Zaokruhlenie nahor

Zaokruhlenie s orezanim desatinnej zlozky
Zaokruhlenie nadol

Zvysok po deleni, modulo

Zaokruhlenie na najblizSie celé Cislo

Maximalna hodnota
Priemerna hodnota
Prostredna hodnota
Minimalna hodnota
Smerodajna odchylka
Disperzia

Funkcia sinus

Funkcia kosinus

Funkcia tangens

Inverzna funkcia k funkcii sinus

Inverzna funkcia k funkcii tangens

Prirodzeny logaritmus (In)

Vytvorit maticu so vsetkymi prvkami rovnymi O
Vytvorit maticu so vSetkymi prvkami rovnymi 1
Dizka najvacsieho rozmeru pola

Velkost pola

Pocet rozmerov pola

Pocet prvkov pola

Otocit poradie prvkov

Cyklicky posuv prvkov pola

Diferencia prvého radu

Sucin prvkov pola

Suma prvkov pola

Dekadicky logaritmus

Logaritmus pri zaklade 2

Exponent (e*)

druha odmocnina

Absolutna hodnota

Inverznd matica
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