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Mikroprocesory a mikropocitace




Zakladné pojmy

Zakladnou Ulohou mikroprocesora je interpretdcia instrukcii v postupnosti danej

programom. Interpretdciou instrukcii sa rozumie:
® jej prevzatie z operacnej pamdate,

* dekdédovanie,

® realizdcia predpisanej operdcie,

® priprava k prevzativ d'alSej instrukcie.

Mikroprocesor zaistuje opakovani realizéciv operécii — cyklus. Tento cyklus sa

nazyva instrukény alebo von Neumannov cyklus.



Zakladné pojmy

Realizdcia vsetkych operdcii instrukéného cyklu je riadend radicom mikroprocesora,

ku ktorému patria:

® Citac instrukcii,

® registre adries a dat,

* dekodér instrukcii,

® pomocné riadiace a ¢asovacie obvody.

Po prevedeni instrukcii pokracuje realizdcia programu vykonanim instrukcie na
bezprostredne nasledujicom mieste v pamdati programu. Na obojsmerny prenos dat
a prenos adresy sU potrebné vyrovndvacie registre. Operaénd pamdt md svoju
vnutornd pamat, registre, obvody na dekdédovanie instrukcii a vlastnd aritmetickt a

logicky jednotku.
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Zakladné pojmy

Mikroprocesor ma zbernicovU Struktiru. Hlavny prenos informdcii sa uskutoénuje
po tzv. vnutornej zbernici. K tejto zbernici si preto pripojené bloky, medzi ktorymi sa
ddta prendsajo, t.j. aritmeticko-logickd jednotka (ALU), registre, vyrovndvacie
registre vstupu a vystupu a dekodér instrukcii. Registre nachddzajice sa v bloku
sregistre“ sa pouzivajl ako pamdte operandov a vysledkov a taktiez ako citac

instrukcii. Moze sa pouzivat aj ako pamdat adries operandov.



Aritmeticko-logicka jednotka

Aritmeticka a logicka jednotka je vlastnd vykonnd ¢ast’ mikroprocesoroy, v ktorej sa
vykondvaiju jednotlivé aritmetické a logické operdcie. Je ovlddand riadiacimi

signdlmi z radic¢a na zdklade instrukcii, ktoré urcuju druh uskutocnovanej operdcie.

Na ulozenie operandu urlitej operdcie a jej vysledku slizi Specidlny register, tzv.
akumulator (stradac). ALU d'alej obsahuje blok pomocnych registrov, zdpisnikovi
pamat a register podmienok. U vykonnych mikroprocesorov dokdze ALU scitat),
od&itat, nasobit a delit v difke slova odpovedaijucej mikroprocesoru (napr. 8, 16

prip. 32 bitov).
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Aritmeticko-logicka jednotka

Vysledok operdcie ALU je castokrdt doplneny o informdciu o jeho vyznamnych
vlastnostiach. Tieto informdcie sa nazyvaju ,,priznaky* a ukladajo sa v priznakovom
alebo podmienkovom registri. Priznaky dokumentuju sprdvnost’ vysledku a pouzivaijo
sa ako podmienky pre vetvenie programuy, ¢i je vybrand podmienka splnend. Medzi

zdkladné priznaky patria:

pretecenie vysledku aritmetickej operdcie QV (overflow)
nulovy vysledok Z (zero)

prenos do vyssieho radu C (carry)

prenos pri operdciach s BCD AC (auxiliary carry)
znamienko vysledku S (sign)

parita P (parity)



Radic

Hlavou Ulohou radica je prostrednictvom citaca instrukcii vybrat instrukciu z hlavnej
pamdte a ulozit' ju do dekodéra instrukcii. Tam sa dekéduje operacény znak instrukcie
a vytvori sa riadiaci signdl. Riadiace obvody ovlddaju presuny dat v jednotlivych
Castiach zdkladnej jednotky prostrednictvom hradiel alebo multiplexorov. Tym sa
podla urditého algoritmu riadi vykondvanie jednotlivych mikrooperdcii, z ktorych je
zlozend kazdd operdcia. Operaény znak urcuje nielen druh operdcie ale méze

obsahovat aj d'alsie informacie, ako napr. dlzku instrukcie alebo adresu operandu.

Dalsou Ulohou radica je spracovanie adresnej casti instrukcie, ktord obsahuje Udaje

urcujuce operandy, s ktorymi sa majo vykondvat operdcie.



Spracovanie instrukcii

Kazdy mikroprocesor je od vyrobcu vybaveny sGborom instrukcii. Doba realizdcie
instrukcii je uréend frekvenciu hodinovych signdlov. Zdkladnou casovou jednotkou
spracovania instrukcie je takt. Kazdd instrukcia je vykonand za urcity pocet taktov.
Tento Casovy interval sa oznaduje ako instrukény cyklus. Prevedenie instrukcie zacina

jeho nacitanim z operacnej pamdate, z adresy, ktor0 uddva Citac instrukcii.

Kazdd instrukcia md niekolko fdz a kazdd z nich sa vykondva v jednom takte.
Podla typu moézu instrukcie trvat rézny pocet taktov. Ddta mézu mat 8, 16, 32

alebo aj viac bitov.



Instrukcny sUbor

Instrukcie mikropocditaéa zapisujeme pomocou symbolickych ndzvoy, ktoré im priradil
vyrobca. Obvykle sa indtrukéné slovo skladd z operaénej a adresnej &asti. Dizka
instrukcie je vSeobecne N bitov. Operacnd cast' instrukcie obsahuje tzv. operacny
znak operdcie, ktord sa md vykondvat. Adresnd Cast instrukcie obsahuje odkaz na

operandy, s ktorymi sa mda operdcia vykonat.
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Zndazornenie skladby instrukcie



Rozdelenie instrukecii

InStrukcie je mozné podla ich uréenia rozdelit’ do niekol'kych skupin:

Aritmetické instrukcie

Realizuju sa v ALU. Mikroprocesory su vybavené len jednoduchymi operdciami, ako
je scitanie, odcitanie, ndsobenie a delenie, ktoré sU0 realizované na dvoch
operandoch. Jeden operand je v akumuldtori (stradacdi) a druhy v Specidlnom

registri alebo v pamati.

Logické instrukcie

Tieto instrukcie realizuju logické operdcie ako negdcia, logicky sucet, logicky sicin,
exkluzivny sucet, atd. Operdcie sa realizujt na operande umiestnenom v
akumuldtore (stradadi) alebo medzi akumuldtorom a operandom v registri alebo v

operacénom pamdti. Logické operdcie ovplyvnuju tiez priznakové bity.



Rozdelenie instrukecii

Posuvy a rotacie

Tieto instrukcie realizuju posuv jednotlivych bitov akumuldtora vpravo alebo vlavo.
V pripade operdcii posuvu sa bit, ktory opUsta register (najvyssi bit pri posuve
vlavo alebo najnizsi bit pri posuve vpravo), strdca alebo sa ukladd do
priznakového registra. Na miesto vstupujiceho bitu méze byt dosadend nulq,
znamienkovy bit alebo obsah priznakového bitu.

Instrukcie presunu

InStrukény subor musi obsahovat instrukcie, ktoré umoznuju presiovat ddata medzi
jednotlivymi blokmi mikropoditac¢a. NajdélezitejSie su presuny dat medzi registrami,
pamé&tfami a jednotkami vstupu/vystupu. Tieto instrukcie neovplyviivjd prenddané

ddta ani priznakové bity.



Rozdelenie instrukecii

Instrukcie skoku

Tieto instrukcie slUzia na realizdciu podmieneného alebo nepodmieneného skoku.

InStrukcie nepodmieneného skoku riadia zmenu v postupnosti instrukcii bez ohl'adu
na vysledok predoslej operdcie. Nasledujuca instrukcia sa vyberie z pamdtového
miesta, ktorého adresa je uvedend v adresnej Casti instrukcie skoku. Touto adresou
sa nahradi obsah Citaca instrukcii.

InStrukcie podmieneného skoku riadia skok v programe na zdklade uréitej
podmienky, ktord je urédend stavom niektorého priznakového bitu. Ten je ovplyvneny
vysledkom niektorej z operdcii ALU. Vysledok operdcie sa testuje podmienkou
uvedenou v instrukcii podmieneného skoku. Pri splneni podmienky sa obsah ditaca

instrukcii nahradi obsahom adresnej asti instrukcie podmieneného skoku.



Sposoby adresovania operandov

Obsah adresovej Casti instrukcie nemusi vzdy uddavat’ skutoéni absolitnu adresu, kde
sU operandy ulozené ale len informdcie, z ktorych je mozné tito adresu odvodit. Z
dovodu minimalizdcie poctu bitov v adresnej Casti instrukcie sa pouzivaji rbézne
spésoby adresovania. Operand moéze byt ulozeny v operacnej pamdati, v
univerzdlnom registri alebo priamo v instrukcii ako priamy operand. Spdsob
adresovania je vzdy uréeny druhom instrukcie a zdvisi od architektiry pocitaéa o

jeho suboru instrukcii.

Najcastejsie sposoby adresovania sU nasledovné:



Sposoby adresovania operandov

Adresovanie priamym operandom je druh adresovania, u ktorého je v adresnej
Casti instrukcie namiesto odkazu na operand umiestneny samotny operand ako

bezprostrednd sucast’ instrukcie.

Priame adresovanie — v tomto pripade adresovania obsahuje adresnd cast
instrukcie priamo absolitnu adresu pamdtového miesta, na ktorom je ulozeny

operand.

Nepriame adresovanie vyuziva adresni Cast' instrukcie k uréeniu adresy nepriamo.
Instrukcia totiz obsahuje odkaz na register procesora alebo na poziciu v operacnej

pamdti, kde sa nachddza adresa operandu.



Sposoby adresovania operandov

Registrové adresovanie vyuziva princip, kedy operand je ulozeny v niektorom z

registrov procesora. Adresnd cast' instrukcie obsahuje iba adresu registra.

Indexové adresovanie sa vyznaduje tym, Ze v adresnej Casti inStrukcie je obsiahnutd

len jedna Cast’ adresy, druhd Cast’ je obsiahnutd v indexovom registri.

AbsolUtne adresovanie sa vyznaduje tym, Ze absolitna adresa obsiahnutd v
adresnej Casti instrukcie je skutocénou adresou pamdtového miesta v operacnej

pamdti. Nevyhodou je dlhd adresnd Cast’ instrukcie.



