POCITACOVE INZINIERSTVO
V ELEKTRONIKE

Ing. Peter Lukdcs, PhD.

A —]

B — Y
Kombinacné logické obvody C —

2020/2021 peter.lukacs@tuke.sk




Kombinacné logické obvody

Kombinacné logické obvody (KLO) sU obvody, v pripade ktorych mézu
vstupné a vystupné premenné v ustdlenom stave nadobuidat jednu z
dvoch moznych stavov (log. O alebo 1). KLO sU realizované spojenim
z&kladnych logickych &lenov tak, aby spifiali poZadovani logickd
funkciu.

Okamzitd hodnota vystupnych premennych KLO je dana iba

okamzitou kombindciou vstupnych premennych. To znamend, ze KLO

nie sU zAvislé od predoslych kombindcii vstupov.



Kombinacné logické obvody

KLO je mozné popisat’ nasledovnou rovnicou:
Yi=f(Xi), kde i=1, 2, ..... m, =1, 2, ... n.

Premenné X.=x;, X,, .. X predstavuju vstupné premenné a premenné

Y:i=Y1: Yor - ¥, Predstavujo vystupné premenné KLO.

X1O Oy1
X,0 Kombinacny oy,
' logicky '
obvod
) e OVYnm

Blokovd schéma KLO



Typickymi predstavitel'mi log. obvodov su:

5 Y

®* Dekodéry T 24 |,

Ag > Decoder

> Y
E — —> Y
® Multiplexory a demultiplexory A —1p
B —1
Inputs 21 Q
C—2 Cutput
D ——3
®* Kompardatory 2 b

®* Obvody pre aritmetické operdcie (sCitacky, generdtory, atd'...)



Dekodéry

Dekodéry s0 kombinacéné logické obvody, ktoré v zdvislosti na
kombindcii vstupnych premennych generujo urcity kéd, teda kombindciu

bindrnych stavov.

Binarne dekodéry prevddzajo bindrne stavy usporiadané v jednom
kéde na bindrne stavy v inom kéde. Ako priklad je mozné uviest
dekodér 1 z N, ktory prevddza stavy z priameho bindrneho kédu na

kéd, v ktorom je aktivny stdle len jeden z vystupov.



Dekodér z binarneho kédu na kod 1 z 4

-  Najjednoduchsi pouzivany dekodér

tohto

typu

e

dekodér

dvojbitového bindrneho kédu na kéd 1 z 4. Pravdivostnd tabulka md 2

vstupné a 4 vystupné premenné:

Vstupy

Vystupy

Yo

Y1

- =10 O | T
- O = 0O |2
o O O | -

o O — O

o |- OO

- O O | O

Pravdivostnd tabulka na prevod bindrneho kédu na kéd 1 z 4



Dekodér z binarneho kédu na kod 1 z 4
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Schéma zapojenia dekodéra 1 z 4
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@ MOTOROLA

DUAL 1-OF-4 DECODER/
DEMULTIPLEXER

The LSTTL/MS| SMN54,74L5138 is a high speed Dual 1-0-4 Decoder/De-
multiplexer. The device has two independent decoders, each accepting two
inputs and providing four mutually exclusive active LCW Outputs. Each
decodar has an active LOW Enable input which can be used as a data input
for a 4-outputdemultiplexer Each half cf the L5139 can be used as a function
generatcr providing all four minterms of two vanables. The L3138 is
fabricated with the Schottky barrier diode process for high speed and is
completely compatible with all Motorola TTL families.

# Schotiky Process for High Speed

* Multifunction Capability

* Two Completely Independent 1-of-4 Decoders

& Active Low Mutually Excusive Outputs

# |nput Clamp Diodes Limit High Speed Termination Effects
= E3D = 3500 Volts

B CONHECTIG_N DIEGRA!H I'.'JIFL(TDF" VIEW)
Voo Er App A Opp O1p Ozp Oap

(6] [1s] [1e] [1a] [12] [11] [o] [6°

NOTE:

The F atpak version

has the samre pinouts
[Conneclion Diagtam) as
|her Dual In-Ling Package.

S

njajnjojajoga)n

Ea Agg Ma Opg O Oz Ogg GND

PIN NAMES LOADING [Mote a)
HIGH LOW
Ag, Aq Address Inputs 05J.L. 025 UL
E _ Enable 'Active LOW! Input os5JL | 025UL
Og-03 Active LOW Outputs {Note b) 1WAl |5 (25 UL
MOTES:

a)1 TTL Unit Load (ULL.) = 40 p& HIGH .6 mA LOW.
b} The Quipul LOW dive fzctor &5 2.5 UL, ‘or Miitary (54) and 5 UL ‘or Commeicizl (T4)
Temparatura Ranges.

SN54/74LS139

DUAL 1-OF-4 DECODER/
DEMULTIPLEXER

LOW POWER SCHOTTKY

J SUFAX
CERAMIC
CASE 520-09

N SUFFIX
PLASTIC
CASE 543-08

D SUFFIX
sqIc
CASE 751B-03

ORDERING INFORMATION

SNS4LSXXX) Ceramic
SNT4LSXXXN Pastic
SNT4LSXXXD S0IC

LA Ssirs At ar s

1z4




Dekodér z binarneho kodu

nakod 1 z4

e LOGIC SYMBOL
LOGIC DIAGRAM
Ea ‘u'ﬂa "!"1El Eh ‘u‘ﬂh .P.";. 1 2 3 15 14 13
oL allee, ¢ LI 4]
\V4 E mm| [ E Agh
DECODER a | | DECODER b
? Op 04 02 03 Og 04 02 Og
- Y 777 1777
. ~ . X GND = PIN 8 AR 2 11109
|| - [ 1 1 | () = PIN NUMBERS
Voo =PIN 16
GND =PIN B
ol of @]’J Oif @YJ @TJ @Lj“
Opa O1a Oy O3a Opp Op Oy Ogp




Dekodér z binarneho kédu na kod 1 z 4

E E
== =09 lo—=] D—on
M A
TRUTH TABLE
INPUTS OUTPUTS A E}k o Ay %}, 04
Ay Aq | Op 04 M A
E E
Ao 0z Ag %} 0
Ay M
E E
1 j—=T 05 —=§ D0
Aq Ay

H = HIGH Voltage Level
L = LOW Voltage Level i
¥ = Don't Care Figure a

EFEEIfMmM

ITrIr =
ITTrr =
ITTr- T
ITrTIT
=l - o o K
rzxzxx|f

GUARANTEED OPERATING RANGES

Symbol Parameter Min Typ Max Unit

Vee Supply Voltage 54 45 5.0 55 v
4 473 5.0 5.25

Ta, Operating Ambient Temperature Range 54 -55 25 125 “C
74 b] 25 7O

loH Output Current — High 54, 74 -0.4 mA

oL Output Current — Low 54 4.0 méA
74 8.0




Dekod:

SN54/74L5139

DC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE [urless ctherwise specified)

Limits.
Symbol Parameter Min Typ Max Unit Test Conditions
Guaranteed Input HIGH voltage for
Vi Input HIGH Vieltage 20 v A Inguts
Ea 0.7 Guarantesd Input LOW Voltage for
v Input LOW ioftage W
I " ? 74 0. A Inputs
Wik input Clamg Diode Voltage -065 | -15 v Vo = MIM, Iy = —18 mA
- 25 a5 W Ve = MIM, Ly = MAX, Viy = V)
W) Chutput HBGH Vol cC - KO3H » VIN = ViIH
o - a 74 27 is v | o Vi per Truth Tabia
54, T4 o0zs 0.4 W oL = 4.0 mA Ve = Voo MIN.
VoL Onwrput LOW veltage Wi = VL or Viy
T4 035 0.5 W I = B.0 mA e Truth Table
20 W = MAX, V= 2TV
ItH Input HIGH Cumment LA L L.
0. mA | Ve = MAX, Vg = TOV
L Input LOW Cument -D.4 m#A Vi = MAS, Vi =04V
Ing Short Clreult Current (Mote 1) 1] —100 m#A Vi = MAX
I Powear Supply Current 11 mA Veses = MAX
Mobe 1: Mol mone Shan one oulput should be shorled at @ Sme, nor fior more tham 1 second.
AC CHARACTERISTICS (Tp = 25°C)
Lewels of Limits
Symbol Parameter Delay Min Tvp Max | Unit Test Conditions
BLH Propagation Delay 2 13 20 e
Py Address to Output 2 el 33
ELH Propagation Delay 3 18 2 VEe e 50
ey Address to Output 3 25 38 ne € =15pF
BLH Propagation Delay 2 16 24 e
=y Enable to Output 2 21 a2
AC WAVEFORMS
134 13y Yin 13v 1.3

L_.I_ PHL |‘_.|_ PLH I'"'I— 1PHL 1p|_H—|"—“|
Vur 13V 13y Vour *1_31: 7|Z1_5|.-

Figure 1 Figure 2

z4



Dekodér z kodu BCD na kod 1 z 10

- Daliim typom je dekodér z BCD kédu na kéd 1 z 10. Vstup tohto
dekodéra je paralelné 4 bitové slovo v BCD kéde. K realizdcii sa

pouziva 10 si¢inovych hradiel NAND.

- Doddva sa ako integrovany obvod s oznacenim 7442 alebo 741542,
d'alSim typom st obvody 74145 a 74LS145 (maju nizsi odber).

O

v

%




Dekodér z kodu BCD na kod 1 z 10

Vstupy Vystupy

c b a 0 1 2 3 4 5 6 7 8

O 0 | O 1 1 1 1 1 1 1

0 1 1 0 1 1 1 1 1 1

o O O O
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o

O O OO0 OO0 O |0 a

o
o
o
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—
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—
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—
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Pravdivostnd tabul'ka na prevod BCD kédu na kéd 1z 10



Dekodér z kodu BCD na kod 1 z 10

d
5 ‘ = =
a—r—a - b c d
H Pt P be o 'be
&L
e DCBA
z] !
2 &OE
>
s 7442
. = (0 1-0f-10 decoder
0l S
>
Al
‘ . 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
&
> <= S Blokovd znaéka dekodéra 7442
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L = y p—
7.
?
Z] 9
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/) Schéma zapojenia dekodéra z BCD kédu na kéd 1z 10



Dekodéry pre 7 segmentové displeje

- Tento typ dekodérov slozi na prevod BCD kédu na kéd 7

segmentovych displejov.

- Segmenty sU0 oznacené pismenami a,b,c,d,ef,g. Existujt bud so

spoloénou andédou alebo spoloc¢nou katédou.

10 9 8 7__ 6
- V pripade, ak ma displej spoloénd © 0 0 0 ©
[ a ]

3,‘8
al bl c d el f g opP
C 9 D
7 le la 12 [1 |9 |05
DP
[d JJO
l o O O O O
1 2 3 4 5

7 segmentovy displej so spolo¢nou anédou

anddu, na rozsvietenie segmentu je

potrebnd logickd O.




Dekodéry pre 7 segmentové displeje

Dekadickd Vstupy Vystup — oznacenie segmentov

hodnota | p ¢ B | A | a | b ¢ d e | f | g
o) o) o) 0 0 0 o) o) o) o) o)
1 o) o) o) 1 1 0 o) 1 1 1 1
2 o) o) 1 0 0 o) 1 o) o) 1 o)
3 o) o) 1 1 0 0 o) o) 1 1 o)
4 o) 1 o) 0 1 o) o) 1 1 o) o)
5 o) 1 0 1 0 1 o) o) 1 o) o)
6 o) 1 1 0 0 1 o) o) o) o) o)
7 o) 1 1 1 0 0 o) 1 1 1 1
8 1 0 0 o) o) o)
9 1 o) o) 1 0 0 o) 1

Pravdivostnd tabul'ka 7 segmentového displeja so spolo¢nou anddou (segmenty svietia pri log. O)

/-



Dekodéry pre 7 segmentové displeje

- Dekodéry pre 7 segmentové displeje sa doddvaju ako integrované
obvody, napr. 7446 alebo 7447 (pre displeje so spoloénou anddou).
Pre displeje so spolo¢nou katédou sa pouzivaju 7448 a 7449.

a a d a a a a a

f b b b b f b T f b f B I b
9 4] a g g a g

e e & B c c c e C c € c c
d d d d d d d

Pouzivané segmenty pre dekad. Cislice O az @ pre dekodéry 7446 az 7449



Dekodéry pre 7 segmentové displeje

- Na obrdzku nizZsie je uvedené zapojenie dekodéra 7446. Rezistory
medzi dekodérom a displejom slizia na obmedzenie pridu, ktory

prechddza jednotlivymi segmentmi. Hodnota rezistora sa urcuje podla
konkrétneho displeja (pre 15 mA je to priblizne 150 az 250 Q).

+5V DC

T

16

13
12
11
7446 10

15
14

X
Ln B e B e, I 7™ R S )

g
L R1to R7 = 220 ohm

Ovldadanie 7 segmentového displeja pomocou dekodéra 7446



Dekodeér

I
FAIRCHILD

SEMICONDILMZTOR T

DM7446A, DM7447A

Seplember 1986
Revised July 2001

BCD to 7-Segment Decoders/Drivers

General Description

The DM7446A and DMT44TA feature active-LOW outputs
designed for driving common-anode LEDs or incandescent
indicators direcily. All of the circuils have full ripple-blank-
ing inpulfoutpul confrols and a lamp test inpul. Segment
identification and resultant displays are shown on a Tollow-
ing page. Display patterns for BCD input couwnls abova ning
are unigue symbols to authenticate input conditions.

All af the circuils incorporate automatic leading andfor trail-
ing-edge, zero-blanking contred (RBI and RBO). Lamp test
(LT) of these devices may be performed al any lime when
the BIRBO node is at a HIGH logic level. All types conlain
an overriding blanking input (Bl) which can be used to con-
tral the lamp intensity (by pulsing) or to inhibit the culputs.

Features

B Al circuit types feature lamp intensily modulation
capability

B Open-collector outputs drive indicators directly

W Lamp-tesl provision

B Leading'trailing 2ero suppression

Ordering Code:

Order Mumber | Package Mumber

Package Description

DMTA48AN N1BE

16-Lead Plastic Dual-In-Line Package (PDIP), JEDEC MS-001, 0.300" Widea

DM744TAN N1BE

16-Lead Plastic Dual-In-Line Package (PDIP}), JEDEC MS-001, 0.300" Wide

Connection Diagram

OUTPUTS

1 2 3 i 4
8 e
weuts  TEST

LAMF Bl RBO

™
o™
-~
@

REI o & GHND
INPUTS

W

sianlIQ/siapodaq Juswbag-£ 01 408 V.iVYLING ‘VIYPLING




De

DM7446A, DM7447A

Function Table

Decimal or Inputs BI/IRBO Outputs
Function | LT |RBI| D c B A |(Note1)| a b c d e f g Note

0 H H L L L L H L L L L L L H

H X L L L H H H L L H H H H

2 H X L L H L H L L H L L H L

3 H X L L H H H L L L L H H L

4 H X L H L L H H L L H H L L

5 H X L H L H H L H L L H L L

6 H X L H H L H H H L L L L L
7 H X L H H H H L L L H H H H (Note 2)

B H X H L L L H L L L L L L L

9 H X H L L H H L L L H H L L

10 H X H L H L H H H H L L H L

" H X H L H H H H H L L H H L

12 H X H H L L H H L H H H L L

13 H X H H L H H L H H L H L L

14 H X H H H L H H H H L L L L

15 H X H H H H H H H H H H H H
BI X X X X X X L H H H H H H H | (Note 3)
REI H L L L L L L H H H H H H H (Note 4)
LT L X X X X X H L L L L L L L (Note 5)

H = HIGH level, L = LOW level, X = Don't Care

Note 1: BI/RBO is a wire-AND logic serving as blanking input (Bl) andlor ripple-blanking output (RBO).

Note 2: The blanking input (Bl) must be OPEN or held at a HIGH logic level when output functions 0 through 15 are desired. The ripple-blanking input (RBI)
must be OPEN or HIGH if blanking of a decimal zero is not desired.

Note 3: When a LOW logic level is applied directly to the blanking input (Bl), all segment outputs are HIGH regardless of the level of any other input.

Note 4: When ripple-blanking input (RBI) and inputs A, B, C, and D are at a LOW level with the lamp test input HIGH, all segment outputs go H and the rip-
ple-blanking output (RBO) goes to a LOW level (response condition).

Note 5: When the blanking input/ripple-blanking output (BI/RBO) is OPEN or held HIGH and a LOW is applied to the lamp-test input, all segment outputs are
L.




Dekodéry pre 7 segmentové displeje

- lnou moznostou budenia displeja je pouzitie programovatelnej

pamdte PROM, kde je mozné si naprogramovat vlastni pravdivostni

tabul'ku.
=|
—

ﬂr!l_'-l o d
- Al ——1 1|, Ib +5V

A2 74188 i} e
O Az 0— —L_Jr1¢] |

A4 1— p——f T 1

: - | L

\ Ovlddanie 7 segmentového displeja pomocou pamdte PROM




Dekodéry pre 7 segmentové displeje

- Okrem dekodérov, u ktorych je potrebné obmedzovat prid rezistormi,
sa pouzivaju aj dekodéry pre 7 segmentové displeje, ktoré pracujo
ako prudové budice a mézu byt pripojené k displeji bez rezistora.
Prikladom su dekodéry 74247 a 7415247, ktoré maju vystupy s
otvorenym kolektorom a su plne kompatibilné s dekodérmi 7446 o

/7447,

Q N o . . : : i
- Z hl'adiska pouzivania viacerych 7 segmentovych displejov rozliSujeme

f 2 pripady:
- staticky rezim, kedy ma kazdy displej svoj dekodér,

/) - dynamicky (multiplexny) rezim, kedy sa pouziva 1 dekodér pre vietky displeje.
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Dekodéry pre 7 segmentové displeje

Generalor
hodin

v

Citat

[—

BCD
vStupy

alanity

Multiplexer
vatupu

L

Dekoder
1z N

+Un

Blokovd schéma multiplexného ovlddania 7 segmentovych displejov



Multiplexory

- Multiplexor je kombinaény logicky obvod, ktory umoziuje prevadzaft
informdaciv  (bity) z vybraného vstupného kandla na vystup.
Lijednodusene by sme multiplexor mohli oznadit za ,prepinac
Cislicovych signdlov”. Multiplexor obsahuje n vstupov D; az D, a jeden
vystup Y. Volba konkrétneho kandla (vstupu) sa realizuje
prostrednictvom riadiacich adresovych signdlov A, az A . Adresa
vybraného vstupu sa privddza do multiplexora v podobe bindrneho
Cisla. Teda pre n ddtovych vstupov pouzijeme m adresovych vstupov.

Medzi poétom ddtovych n a adresovych vstupov m plati zdvislost’

n=2" alebo 2™'<pn<2m



Multiplexory

- Okrem vstupov D, az D a adresovych vstupov A, az A_ sa pouziva qj

blokovaci vstup E (Enable), ktory sa pouziva na ovlddanie cinnosti

logického obvodu.

Data
D1,0z....0n

Adresa

> MUX [—»
|ﬂl.'|_.l|:'||: A
4

E

Schematickd znacka multiplexora



Multiplexory

Pouzivané multiplexory v praxi:

SN74157 — dvojvstupovy multiplexor (obsahuje stvoricu dvojvstupovych multiplexorov),

SN74153 — stvorvstupovy multiplexor (obsahuje dvojicu stvorvstupovych multiplexorov),

SN74151 — osemvstupovy multiplexor,

SN74150 — sestndst'vstupovy multiplexor.

D2

mmiiggli g

Princip dvojvstupového multiplexora




Multiplexory

D1 &
D2 & i
>
- 1 Y
D3 &1 1M
‘ et
*—
D4 3 &
s
>
:
A1 —& P
:
” _._}
E

Princip Stvorvstupového multiplexora




Multiplexory

I
FAIRCHILD
]

SEMICONDUCTOR T

DM74150
Data Selectors/Multiplexers

General Description

These data selectors/multiplexers contain full on-chip
decoding to select the desired data source. The DM74150
selects one-of-sixteen data sources. The DM74150 has a
strobe input which must be at a LOW logic level to enable
these devices. A HIGH level at the strobe forces the W out-
put HIGH and the Y output (as applicable) LOW.

The DM74150 features an inverted (W) cutput only.

September 1986
Revised June 2001

Features

B 150 selects one-of-sixteen data lines

W Performs parallel-to-serial conversion

B Permits multiplexing from M lines to one line

W Also for use as Boolean function generator

W Typical average propagation delay time, data input to W
output: 11 ns

W Typical power digsipation: 200 mW

Ordering Code:
Order Number |Package Mumber Package Description
DM74150N N24A 24-Lead Plastic Dual-In-Line Package (PDIP), JEDEC MS-011, 0.600" Wide

Connection Diagram

Function Table

DATH INFUTS ! DATA SELECI‘ Tnputs Dutputs
""'_‘C EE E9 EIO0 Ef1 EIZ E13 E1£ EI5 & B C Salect Strobe W
24 |23 |22 |20 20 fre pie |17 L6 |18 fré |13 D [+ B A -]
x 3 X X H H
L L L L L E0
L L L H L =)
L L H L L EZ
= L L H H L E3
L H L L L E4
1 2 3 4 5 B T B 9 10 " 12 L H L H L %
L H H L L EG
E? EE E3 E4 EI EZ ET EDSTROBE W b GND —
A L H H H L ET
DATA IHPLTS SELECT P L L L L =
H L L H L Ea
H L H L L Ei0
H L H H L EiT
H H L L L E12
H H L H L E13
H H H L L E14
H H H H L Ei5
H = HIGH Lewel
L = LOW Lewal
X = Dont Care

ED, E1...ET5 = the comglament of the kevel of e respective E inpul

siaxadiyin/si0)0919S BIRA 0SLYLING




L=
®© | Logic Diagram
E steong (30
[ ] = (ENRHLE)
ultiplexory :
|.a:|
£t
4]
6
£2
(s
Ef —
(4}
E4
(3]
£5 =
La) |
2]
RSNl - j
bats ) L—]
HFUTS )_|
) - 11
13} | mIFUT ¥
1] r
(221 — P
211 b
£
(20} —
En
REN]
Elz
(18}
Eld
17)
14
(16}
4] -
1]
(18] A
&
1) ] B )_
pata o [=
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(BIRART] AL £y
1] ]
o I »—Q ;—

wwew.falrchildsemi.com 2



Multiplexorova logika

Daliia aplikdcia multiplexorov, okrem prepinania vstupnych signdlov, je
multiplexorova logika. Ide o spdsob realizdcie kombinacnych logickych

funkcii.

Postup je nasledovny:

Logick0 funkciu, zadand napr. sO0étom stavovych indexov (vystup

predstavuje log. 1) prevedieme do tvaru pravdivostnej tabulky.

Napr. funkciu troch premennych q, b, c:

£c.b,a) = Z(o, 2,3,7)



Multiplexorova logika

zapiSeme do pravdivostnej tabul'ky nasledovne:

c b f
o) 0 o) 0 1
1 0 0 1 0
2 0 1 0 1
3 0 1 1 1
4 1 0 0 0
5 1 0 1 0
6 1 1 0 0
7 1 1 1 1

Pravdivostnd tabul'ka logickej funkcie



Multiplexorova logika

Pre realizdcivu tejto funkcie zvolime multiplexor s poétom adresovych
vstupov o 1 mensim, nez je poclet premennych logickej funkcie. V nasom
pripade zvolime 4-kandlovy multiplexor, ktory md dva adresové vstupy.
Premenné s najvyssou vdhou ¢ a b spojime s adresovymi vstupmi.
Premennd s najnizSsou vdhou a bude uréovat zapojenie vstupnych

vodicov multiplexora D, az D,.

Lapojenie ddatovych vstupov D, az D, sa urdi z pravdivostne| tabulky

(stipec ,D* v pravd. tabulke).



Multiplexorova logika

Realizdcia logickej funkcie prostrednictvom multiplexorovej logiky:

a 0 1 a
+— U
’ Dz
o D3
f
Da I
l}
h —— A

Priklad multiplexorovej logiky



Demultiplexory

Demultiplexor plni presne opacnd funkciu, ako multiplexor. V zdvislosti od logického
stavu adresovych vodicov prendsa z jediného vstupného vodica ddta na jeden z
vystupnych vodicoyv, zatial ¢o na ostatnych vystupnych vodic¢och pretrvdva neaktivny

stav. lde teda o kombinaény obvod, ktory mézeme opisat’ nasledovne:
Y.=Adr..D.E,

kde Adr, je kombindcia adresovych vstupov A; az A_, pomocou ktorych vyberdme 1

Z n vystupov.

Integrované demultiplexory s0 vyrdbané takmer vyhradne ako obvody s aktivnou
urovinou logickej nuly na vybranom vystupe. To znamend, Ze na vsetkych vystupoch
je log. T a iba na vystupe, ktorého adresa je uréend na adresovom vstupe, sa

prenesie logickych stav z ddtového vstupu D.



Demultiplexory

Demultiplexor je mozné principidlne vyjadrit' nasledovne:

D
-
~ Adresa Vystupy
[ A1 A2 |‘5l.r:|> omux [ vy w>
-

Principidlna schéma demultiplexora



Komparatory

Komparator je kombinacény logicky obvod, ktory porovndva dve
bindrne Cisla a generuje vystupny signdl o vysledku. Délezity obvod z
hladiska pouzitia v kompardtoroch je obvod, ktory realizuje funkciu

nonekvivalencie (XOR).

/j 3
:'_
B ]
XOR

Schéma komparatora




Komparatory

Komparatory sa vyrdbaji vo forme integrovanych obvodov 7485. Ide

o 4-bitovy kompardtor dvoch bindrnych alebo BCD ¢isel s troma

C.

l 4 [ ]
vystupmi.
o R ™y C i A - w ) c " -
U A= Bir /485 2N A>-Bin 7485 A>Boutp—
A=H A SOU A ’_1 [ A= E"'_-LJ"‘ e
'.‘- H f "‘ ..:‘ 4' A - H" "" %':,‘-'.A“ p—
A 2 A f3 A 34 £\ i Al B4 A Bs As B B B

~

{ M|

Zapoijenie cislicového kompardtora 7485

|. MSB)



Obvody pre aritmetické operdcie

- Aritmetické operdcie s bindrnymi dislami predstavuju zdklad
programového vybavenia mikroprocesorov a  hardwarového

vybavenia Specializovanych integrovanych obvodov.

- LZakladnymi aritmetickymi operdciami suo:

sCitanie,

odcitanie,

ndsobenie,

delenie.



C.

Arimeticko-logicka jednotka (ALU)

Integrovand aritmeticko-logicka jednotka (ALU) (integrovany obvod 74181)

vykondva pomocou dvoch stvorbitovych operandov A a B 16 aritmetickych operdcii

a 16 logickych operdcii v bindrnej sistave.

Operand A

Operand B

Vybér
operace

Prenos
Z nizsiho
fadu

¢

§

“ S

<

] Ao Fo
—_— A Fi Vysledek
—_— Az ALU Fi | operace
el A3 74 181 Fi
Bo
Bi1 Pfenos
B2 Cntl = 4o vyssiho
T radu
Ba
S0 = Vystup pro
Q4 G :f'.-chlu_:_ni
53 [r— pianosy
——— 3
—_— M Vystup A=B
e I:I"'

ALU jednotka 74181



Arimeticko-logicka jednotka (ALU)

Pokial je potrebné spracovdavat data, ktoré so dlhsie ako 4 bity, je mozné obvody

/74181 radit’ do série. Aby sa nespomaloval vypocet v dosledku oneskorenia Sirenia
prenosu medzi ALU, pouziva sa obvod 74182 CLA (Carry Look-Ahead).

ALL ALL ALL AL

: — P | wstupy
> [ Fro aalsi

CLA obwvod




