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Logické funkcie a obvody




Zakladné pojmy

Logicky obvod je systém, ktorého vstupné a vystupné veliCiny
nadobidaju len dve hodnoty. Pracuju teda s logickou nulou (O) a

logickou jednotkou (1) — bindrna sustava.

Pravdivostna tabul'ka opisuje vzdjomny vztah medzi vstupnymi o
vystupnymi veli¢inami. Vstupy oznacujeme symbolmi A, B a vystup
symbolom Y.

Booleova algebra umoziuje ndvrh a sledovanie ¢innosti logickych

obvodov.

Logické obvody delime na kombinacné a sekvencné.



Zakladné pojmy

Vystup kombinacnych obvodov je dany len kombindciou vstupnych

veliéin.

Vystup sekvenénych obvodov je dany nielen kombindciou vstupnych
velicin ale dj log. hodnotami predchddzajiceho stavu logickych
obvodov. Z uvedeného vyplyva, Zze sekvencné logické obvody maju qij

pamat’.
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Logicky obvod

® Logicky obvod sliZi na realizdciu matematickej funkcie /operdcie.

® Vstupné a vystupné premenné logickych obvodov je napdtovy signdl

(obdiznikovy priebeh).
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Logicky obvod

®* Hodnotu logickej funkcie pre vsetky mozné kombindcie vstupnych

premennych uréuje pravdivostna tabul’ka.

® Pocet kombindcii pre n premennych je 2", teda pre dva vstupy

logického obvodu je poéet moznych kombindcii 22=4.
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Zakladné logické funkcie a logické cleny
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Logicky sUcin — AND (konjunkcia)

® Logicky si¢in je logickd funkcia v tvare Y=A.B, kde A a B sU0 hodnoty

vstupnych veli¢in a Y je hodnota vystupu.

® Logicky ¢len, ktory realizuje funkciu logického si¢inu sa nazyva AND.
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Grafickd znagka CSN Pravdivostnd tabulka Princip realizécie



y vo

Logicky sUcin - AND

®* Logickda 1 na vystupe Y bude
len vtedy, ak oba vstupy maju

hodnotu log. 1.

® Sprdavanie sa logického clena
AND je mozné zndzornit ako
casovU zdvislost vystupu Y na

kombindcii vstupov A a B:
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AND - grafickd zdvislost’ vystupu na kombindcii vstupov



Logicky sUcet — OR (disjunkcia)

® Logicky sicet je logickd funkcia v tvare Y=A+B, kde A a B su hodnoty

vstupnych veli¢in a Y je hodnota vystupu.

® Logicky ¢len, ktory realizuje funkciu logického si¢tu sa nazyva OR.
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Logicky sUcet - OR

®* Logicka O na vystupe Y bude
len vtedy, ak oba vstupy maju

hodnotu log. O.

® Sprdavanie sa logického clena
OR je mozné zndzornit ako
casovU zdvislost vystupu Y na

kombindcii vstupov A a B:
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OR — grafickd zavislost' vystupu na kombindcii vstupov



Logicka negacia - NOT

® Logickd negdcia je logickd funkcia v tvare Y=A, kde A je vstupnd

veli¢éina a Y je hodnota vystupu.

® Logicky ¢len, ktory realizuje funkciu logickej negdcie sa nazyva NOT.
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Logicka negacia - NOT

®* Logicka O na vystupe Y bude
len vtedy, ak oba vstupy maju

hodnotu log. O.

® Sprdavanie sa logického clena
NOT je mozné zndzornit ako
casovU zdvislost vystupu Y na

kombindcii vstupu A:

\

NOT — grafickd zdvislost' vystupu na kombindcii vstupov
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Negacia logického sUcinu - NAND
* Negovany logicky stéin je logické funkcia v tvare Y=A.B, kde A a B si

hodnoty vstupnych velic¢in a Y je hodnota vystupu.

® Logicky ¢len, ktory realizuje funkciu negovaného logického sicinu sa
nazyva NAND.
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Negacia logického sUcinu - NAND

®* Logicka O na vystupe Y bude
len vtedy, ak oba vstupy maju

hodnotu log. 1.

® Sprdavanie sa logického clena
NAND je mozné zndzornit ako
casovU zdvislost vystupu Y na

kombindcii vstupov A a B:
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NAND - grafickd zdvislost' vystupu na kombindcii vstupov



Negacia logického sUctu - NOR

®* Negovany logicky sicet je logickd funkcia v tvare Y=A+B, kde A a B

sU hodnoty vstupnych velic¢in a Y je hodnota vystupu.

® Logicky ¢len, ktory realizuje funkciu logického si¢tu sa nazyva NOR.
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Negacia logického sUctu - NOR

®* Logickda 1 na vystupe Y bude
len vtedy, ak oba vstupy maju

hodnotu log. O.

® Sprdavanie sa logického clena
NOR je mozné zndzornit ako
casovU zdvislost vystupu Y na

kombindcii vstupov A a B:
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NOR — grafickd zdvislost’ vystupu na kombindcii vstupov



Exkluzivny logicky sGcet — XOR (nonekvivalencia)

® Exkluzivny logicky sucet je logickd funkcia v tvare Y=A®B, kde A a B

sU hodnoty vstupnych velic¢in a Y je hodnota vystupu.

® Logicky ¢len, ktory realizuje funkciu logického sU¢tu sa nazyva XOR.
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Exkluzivny logicky siGcet — XOR (nonekvivalencia)

®* Logicka O na vystupe Y bude
len vtedy, ak oba vstupy maju

hodnotu log. O alebo 1.

® Sprdavanie sa logického clena
XOR je mozné zndzornit' ako
casovU zdvislost vystupu Y na

kombindcii vstupov A a B:
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XOR — grafickd zdvislost’ vystupu na kombindcii vstupov



Exkluzivny negovany logicky sGcet = XNOR
(ekvivalencia)

®* Negovany exkluzivny logicky sucet je logickd funkcia v tvare Y=A®DB,

kde A a B sU hodnoty vstupnych velic¢in a Y je hodnota vystupu.

® Logicky ¢len, ktory realizuje funkciu logického si¢tu sa nazyva XNOR.
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Exkluzivny negovany logicky sGcet = XNOR

(ekvivalencia)

®* Logickda 1 na vystupe Y bude
len vtedy, ak oba vstupy maju

hodnotu log. O alebo 1.

® Sprdavanie sa logického clena
XNOR je mozné zndzornit' ako
casovU zdvislost vystupu Y na

kombindcii vstupov A a B:
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XNOR — grafickd zdvislost' vystupu na kombindcii vstupov



Zakladné logické cleny — symboly US
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Booleova algebra

® SUhrn pravidiel a zdkonov, ktoré umoznuju pracovat s
logickymi vyrokmi ako s logickymi premennymi a

funkciami, a to formou algebrickych operdcii.

®*K vyjadreniu lubovolnej funkcie sa v Booleovej

algebre pouzivajo len tri zdkladné funkcie: logicky

sUcet, logicky sUcin a logickda negacia.
® Booleova algebra pracuje v bindrnej sistave.

® Prostrednictvom  Booleovej algebry dokdzeme

vyjadrit’ ,,sprdavanie sa* logického obvodu.



Pravidla Booleovej algebry

® Pravidld Booleovej algebry platia len pre logicky algebru, aj ked’

mnoho vzt'ahov je zhodnd alebo podobnd pravidldm d&iselnej algebry.
* Cislice 0 a 1 si symboly logického stavu a nie velkosti &isla.
®* Operacné znaky + a . vyjadruju logicku, nie algebraickd operdciu.

®*V Booleovej algebre plati 1+1=1, pricom v Ciselnej algebre 1+1=10

(sucet je O a prenos do vyssieho radu je 1).

®V Booleovej algebre st definované zdkladné vztahy — postuldty a od

nich s odvedené zdkladné pravidld.



Zakladné vztahy Booleovej algebry

0+0=0 1.1=1 1=0
0+1=1 0.1=0 0=T1
1+0=T1 1.0=0
1+1=1 0.0=0



Zakladné pravidla Booleovej algebry

Zdkony suctu Zdkony sucinu
Komutativita a+b=b+a a.b=b.a
Asociativita a+(b+c)=(a+b)+c a(b.c)=(a.b)c
Distributivita (a+b)(a+tc)=a+b.c a.b+a.c=a(b+c)
Neutralita O a 1 a+0=a a.1=a
Agresivita 0 a 1 at1=1 a.0=0
VyliGéenie tretieho ata=1 a.a=0
Absorpcia ata=a a.a=a
a+a.b=a a(a+b)=a
Absorpcia negdcie a(at+b)=ab atab=a+b
ala+b)=ab a+ab=a+b
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Zakladné pravidla Booleovej algebry

Zdkony sUctu Zdkony sucinu
Dvoijitd negdcia a=a
De Morgan a+b=a.b a.b=a+b
ldempotencia ata=1 a.a=a
Konsenzus a.b+a.ctb.c=a.b+a.c (a+b)(a+c)(b+c)=(a+b)(a+c)




Shannonuv teoréem

® Shannonuv teorém umozinuje zjednodusit kazdld rovnicu tak, ze
znamienko logického suc¢tu nahradime znamienkom logického sucinu a
naopak. Rovnici v takejto podobe hovorime ,inverznd“. Podla
Shannonvho teorému ziskame inverzny tvar rovnice nasledovne:
® vsetky logické si0¢ty zmenime na logické siciny a naopak,
® kazdu jednotlivd premennu znegujeme,

® znegujeme celU rovnicu.



